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Dipl.-Ing. Rudolf Tows



AR

UberSiCht Funke Gruppe

Gliederung

- Allgemeines zu Entwasserungssystemen (Mischkanalisation, Trennkanalisation,
Einschatzung der hydraulischen Belastung etc.)

- Komponenten der Kanalisation (Rohre, Formteile, Schachte, Sonderbauwerke etc)
- Werkstoffe flir die Abwasserentsorgung, Klassifizierung von Abwasserrohren

-  Statik von erdgebetteten Rohren

- Arten der Verlegung von Entwasserungssystemen (grabenlos, in offener Bauweise)
- Einbaurichtlinien bei der offenen Verlegung

- Einbindung von Seitenzuldufen

- Verbindungsmoglichkeiten, wie verbinde ich unterschiedliche Rohrwerkstoffe
wasserdicht untereinander

-  StraBenentwasserung (Ablaufe)
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Systeme zur Ableitung von Abwasser Funke Gruppe

Misch- und Trennkanalisation

Funke Kunststoffe S- Fachseminar 2025 .03.2025




A

Systeme zur Ableitung von Abwasser Funke Gruppe

DIN 1986-100:2016-12

Mischkanalisation
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Legende

1 StraRe
2 DINEN 12056-1; Zusammenfithrung von Schmutz- und Regenwasserleitungen nur auferhalb vom

Gebiude zulissig (moglichst nahe am Anschlusskanal)
3 DIN 1986-100; Zusammenfiithrung von Schmutz- und Regenwasserleitungen bei Grenzbebauung

4 Grundstiicksgrenze
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Systeme zur Ableitung von Abwasser

Mischkanalisation

‘ Putzmittel, Medikamente, Materialschutzmittel, Kosmetika, Produktion,...

Verkehr, Baumaterialien, Vegetation, Exkremente, Atmosphare,...

{

!

Schmutzwasser Haushalt,

Schmutzwasser

Niederschlag

Gewerbe Indiustrielle Indirekteinleiter versiegelte Flache
Mischkanalisation
Kommunale
Klaranlage Regeniiberlaufbecken
(RU B)

Gewasser

Niederschlag
unversiegelte Flache

Gewasser

v

AR

Funke Gruppe

Boden,
Grundwasser

Quelle: KIT / IWG

Funke Kunststoffe
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Systeme zur Ableitung von Abwasser

Trennkanalisation

‘Putzmittei, Medikamente, Materialschutzmittel, Kosmetika, Produktion,...|

Verkehr, Baumaterialien, Vegetation, Exkremente, Atmosphare,...

h 4

h 4

Schmutzwasser
Haushalte, Gewerbe

Schmutzwasser
industrielle Indirekteinleiter

v

Niederschlag
versiegelte Flache

Niederschlag
unversiegelte Flache

\

v

v

Schmutzwasserkanal

Regenwasserkanal

\ 4

Kommunale
Klaranlage

Gewadsser

I

|

Regenklarbecken (RKB)

Gewadsser

v

Boden, Grundwasser

e

— .

Funke Kunststoffe
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Funke Gruppe

Quelle: KIT / IWG
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Systeme zur Ableitung von Abwasser

Ca. Aufteilung in Deutschland

AR

Funke Gruppe

Art der Kanalel
. Trennwasserkanale

Gesamtlange _ .

Jahr Mischwasserkanale | Schmutz- Regen-
inSgesamt wasserkanale |wasserkanale

km % km % km
2022 |619 291 248 979 40,2 370311 |59,8 |225 846 144 465
1991 357 094 199 906 56,0 157 188 | 44,0 |90 143 67 045

Quelle: Statistisches Bundesamt

Funke Kunststoffe
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Systeme zur Ableitung von Abwasser Funke Gruppe

Trennkanalisation gilt als ,,zeitgemager"

§ 55 Grundsatze der
Abwasserbeseitigung

versickert, verrieselt oder direkt oder
Uber eine Kanalisation ohne
Vermischung mit Schmutzwasser
in ein Gewasser eingeleitet werden,
soweit dem weder wasserrechtliche
noch sonstige 6ffentlich-rechtliche
Vorschriften noch wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen.

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Arten von Entwasserungssystemen

Funke Gruppe

Schwerkraft- oder Freispiegelentwasserung
Der Abfluss des Regenwassers erfolgt Uber die

physikalische GesetzmafBigkeit der Schwerkraft

Druckentwasserung

Wasserableitung infolge Uber- oder Unterdruck

Quelle: DIN EN 476
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Arten von Entwasserungssystemen

Es miissen geeignete mechanische Anforderungen nach Tabelle 2 festgelegt werden.

Tabelle 2 — Mechanische Anforderungen an Rohre und Formstiicke

Abwasserleitungen und -kanile

Festzulegende Anforderungen

aufierhalb von

Mindestscheiteldruckfestigkeit oder Mindestringsteifigkeitswerte
oder beide Anforderungen und/oder alle weiteren relevanten
Anforderungen, wie Kriechwerte.

Wenn mehrere Tragfahigkeits- (kN/m) oder Steifigkeitsklassen

Schwerkraft- | Gebduden (kN/m?) festgelegt sind, miissen sie sich um mindestens 20 % vom
systeme Wert der nichstliegenden Klasse unterscheiden.
Langsbiegefestigkeit (kN/m)b
innerhalb von Geeignete Anforderungen an die Tragfahigkeit von Rohren miissen
Gebaduden festgelegt werden.
hydraulisch Rohre, Formstiicke und Verbindungen miissen in der Lage sein,
betrieben einem voriibergehenden Unterdruck von 80 kPa, etwa 20 kPa
D Absolutdruck, zu widerstehen.
a
Drucksysteme betrieben Scheiteldruckfestigkeiten, Tragfahigkeits- oder Steifigkeitsklassen,

Biegefestigkeit, hydrostatische Langzeitfestigkeit.
Lingsbiegefestigkeit (kN/m)P

Gegebenenfalls miissen die Druckklassen fiir Bauteile angegeben werden. Falls in den Produkinormen Druckklassen festgelegt
werden, miissen die zugehdrigen PMA-, PFA- und PEA-Werte angegeben werden (siehe EN 14801).

Mur bei langen biegesteifen Rohren kleinen Durchmessers anwendbar. Diese kénnen sich iiber die Rohrlinge biegen. Zur
Beurteilung darf die in 7.3 beschriebene Priifung herangezogen werden.

Funke Kunststoffe

Quelle: DIN EN 476

A

Funke Gruppe
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Komponenten der Kana
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Komponenten der Kanalisation Funke Gruppe

Ubersicht

- Rohre

- Formteile (Bdogen, Abzweige, Ubergangstiicke, Uberschiebmuffen,
Doppelmuffen etc.)

- Inspektions-/Revisionsoffnungen (,Schachte™ kleiner DN80O0)

- Kontrollschachte (Schachte mit mindestens 800 mm lichte Weite)

- Sonderbauwerke (Pump-, Entlastungs-, Verteilbauwerke,
Druckentlastungsschachte, Drosselbauwerke etc)

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Moderne Rohrsysteme aus PVC-U bis 1000 mm Funke Gruppe

Grafik: www.crassus.de

Funke - CONNEX-Kanalrohrsystem Funke - DWCor® 3000- Funke - HS-Kanalrohrsystem SN12 Funke - HS-Kanalrohrsystem SN12
SN8 Kanalrohrsystem SN8 (Abwasser) (Regenwasser)

Dimension Material Dimension Iaterial Dimension Material Dimension Material
DN315 bis DN800 Hart-PVC (PVC-... DN300 bis DN1... Polyvinylclorid... DN110 bis DN800 Polyvinylclorid... DN110 bis DN800 Polyvinylclorid...

Funke - HS-Kanalrohrsystem SN16 Funke - HS-Kanalrohrsystem SN16 Funke - HS-Sickerrohr
Funke - Reparaturrohr
(Abwasser) (Regenwasser)
Dimension Material
T e e o DN110 bis DNE30 Pelyvinylclorid... D|me_r15|0n Iiv'latenal ]
DN160 bis DNE30 Polyvinylclorid... DN160 bis DN630 Polyvinylclorid... DN200 bis DN500 Polyvinylclorid...

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Kontroll- und Inspektionsschachte Funke Gruppe

Formteile

- Bogen
ublich: 15°, 30°, 45°, 87°, 90°

- Abzweige
ublich 45°- und 90°-Abzweige

- Reduktions-/Ubergangsstiicke
- Uberschiebmuffen

- Doppelmuffen )
(entspricht idR einer Uberschiebmuffe
mit Mittelsteq)

® =
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Kontroll- und Inspektionsschachte Funke Gruppe

Schachtsysteme mit einem Durchmesser < 800 mm
zur Kontrolle und Inspektion der Anschlussleitungen.
Anforderung hierbei ist die Moglichkeit zum Einbringen von
Kamerasystemen zur Inspektion und Spulschlauchen zur
Reinigung der Anschlussleitungen.

Einsteigschachte

Schachtsysteme mit einem Durchmesser = 800 mm.
Besteigbar zur Inspektion und Instandhaltung/Wartung der
angeschlossenen Rohrleitungen.

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Kontroll- und Inspektionsschachte Funke Gruppe

Schachtsysteme mit einem Durchmesser < 800 mm zur Kontrolle und
Inspektion der Anschlussleitungen. Anforderung hierbei ist die Moglichkeit zum
Einbringen von Kamerasystemen zur Inspektion und Spulschlauchen zur
Reinigung der Anschlussleitung.

e
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SN

HS-AbwaSSEI‘kontI‘O"e DN/OD 200 Funke Gruppe

Ermdglicht den Zugang zur Kanalisation im privaten und im 6ffentlichen Bereich

Gussabdeckung Klasse D 400 (mit Kindersicherung)
Schraubdeckel (geruchsdicht)

oy L S

Funke Kunststoffe Fachseminar 2025 .03.2025
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HS-Schacht DN/OD 630 Funke Gruppe
Unterschiedliche Abdeckungsvarianten von Klasse B 125 (KST) bis Klasse D 400 (Beton/BEGU)

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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EihStEiQSChéChte Funke Gruppe

Schachtsysteme mit einem Durchmesser = 800 mm.
Besteigbar zur Inspektion, Kontrolle und Instandsetzung/Wartung der

Funke Kunststoffe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Tangentialschacht DN/OD 1000 und 1200 Funke Gruppe

... Sowie weitere Sonderschachte ...

Funke Kunststoffe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025 A
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Fabekun Spulschacht DN 1200 Funke Gruppe

Selbsttatige Schwallspllung mit gesammelten RW der vorhandenen SW- und MW-Leitungen

DIBt-Nr.
Z-42.1-461

Funke Kunststoffe
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Innenliegender Absturz im Schacht Funke Gruppe

Bild: www.entsorgung-schmitt.de

Funke Kunststoffe
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S
Innenliegender Absturz im Schacht /&

Funke Gruppe

Funke-ILA System im Betonschacht

Funke Kunststoffe
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SChéChte Funke Gruppe

Allgemeine Anforderungen an Schachte

- Einstieg erst ab einer lichten Weite von 800 mm zulassig

- GroBe der Einstiegsoffnung bevorzugt 800 mm, bei Begrindung 600 mm
- Breite des Auftritts in der Berme mindestens 200 mm

- Arbeitshdohe auf der Berme nach Moglichkeit 2 m (ist nicht immer maoglich)
- Auftrittshéhe maximal 0,5 m

- Bei Schachten mit einer Tiefe von Uber 5m zusatzliche Sicherheitsregelungen
erforderlich

- Gefalle auf der Berme maximal 5%

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Sonderba Uwerke Funke Gruppe

Weitere Sonderbauwerke siehe

DWA-A 157: Bauwerke der Kanalisation
- Druckentlastungsschachte

- Kombischachte

- Fallschachte

- Steilstrecken

- Absturzbauwerke

- Duker

- Auslaufbauwerke

- Schieberbauwerke

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Klassifizierung von Ab
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Rohrwerkstoffe Funke Gruppe
/Bie_qeweich \
PP-H: EN 1852
GFK: PP-MD: EN 14758
EN 14364

PE: EN 12666

" PVC-U, PP-H, PE:
. EN 13476 J

/Biegesteif Beton: EN 1® / Biegesteif / biegeweich\

\ Steinzeug: EN 295

- _4

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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ROh I‘WEI‘kStOffe Funke Gruppe

Normen von Kanalrohren

Beton DIN EN 1916
Steinzeug DIN EN 295-1
Guss DIN EN 598
GFK DIN EN 14364
PVC-U DIN EN 1401-1
PP DIN EN 1852-1
PP-MD DIN EN 14758-1
PE DIN EN 12666
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ROh rwe I‘kStOffe Funke Gruppe

Allgemeines

« Beton- und Steinzeugrohre sind innendurchmesser-kalibrierte Rohre
(DN oder DN/ID= Innendurchmesser)

« Rohre auch PP, PE und PVC-U sind auBendurchmesser-kalibrierte Rohre
(DN/OD = AuBendurchmesser)

Siehe auch DIN EN 476; Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir

Abwasserleitungen und -kanale;
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Rohrwerkstoffe Funke Gruppe

Hydraulik/ Chemische

_ Abrieb Resistenz
er\g— | Schlag-
steifigkeit zahigkeit

HD-Spiil-

festigkeit Okologie

Kosten
Einbau/
Material

Nutzungs-
dauer

Langsbiege-
_ steifigkeit
Kriech- System-
neigung konsequenz

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025




Kanalrohrwerkstoffe /&

Funke Gruppe

Beispiel Hochdruck-Spulfestigkeit

DIN 19523, August 2008

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe /k&

Funke Gruppe

Beispiel Abriebverhalten
,Darmstadter Verfahren*

1000

fe -

By . h 5 =
w-.::\.\m. % "\'T\\.h". -&":"\ o, K'\-. -»:\\::r\ % T
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FE ® - Dichtung bis einschl. DN/OD 500 /k&

Funke Gruppe

Zweiphasen-
dichtungslippe

\
Roter Stitzring
aus PP BN
S SRSy T T
Fuliflache in d
Erhohte Dichtigkeit bis 2,5 bar (Norm: 0,5 bar) B it

Fest eingelegt Rohrsicke

Olbestéandig gemaR Prifungen nach DIN EN 681-2 WH
Zweiphasendichtungslippe fur erhdhte Dichtigkeit

YV V V VY V

Fulflache in der Sicke grof3er als bei herkdmmlichen Dichtungen
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Die Dichtung Funke Gruppe
Hohere Standards durch fest integriertes
CONNEX-CI®-Dichtsystem

fest im Rohr integriert, nicht herausnehmbar,

selbst bei Abwinkelung bis zu 3° dauerhafte
Dichtigkeit gewahrleistet,

bis 2,4 bar gepruft, damit werden
Dichtigkeitsanforderungen an

Freispieaelkanale von 0.5 bar




Normen & Zulassungen /&

Funke Gruppe

Zulassungen in verschiedenen Landern
Deutschland - DIBt

Schweiz - Qplus

Belgien > BENOR o
Niederlande = KOMO - K® bsi
Frankreich - CSTB 'nstitl_e:

England - BSI Bautechr?ijk DIBt u.

Polen - B-Zulassung

\CATIO
¢ \F N

CSTB

le futur en construction

9
9

iy ((|BENOR| ) suiss auaiins

The certification mark of

cs1B

Funke Kunststoffe 31.03.2025




Normen & Zulassungen SN

Funke Gruppe

Zugriff auf die Zulassungen: https://www.dibt.de/de/

Bitte die Zulassungen direkt Uber die Seite beziehen

Aktuelles Bekanntmachungen Newsletter Zulassungsdownload Karriere 2 Kontakt English Wirbieten  Siesind  Uberuns  Bauprodukteund Bauarten  Service
Deutsches
st DIBt Wir bieten Sie sind Uber uns Bauprodukte und Bauarten Service Z-42.5-450
Bautechnik Gegenstand: Funke VPC®-Rohrkupplung flr Rohre der Nennweiten DN/GD 100 mm bis DN/OD 2000 mm
€g piung
Ausgestellt fiir:
: : Funke Kunststoffe] Funke Kunststoffe GmbH
\ — Wir bieten Sie sind Uber uns Bauprodukte und Bauarten Service Siegenbeckstralie 15
59071 Hamm-Uentro,
Startseite > Suche funke kunststoffe ¥
S aT e
stand Tl funke kunststoffeinlage abﬁ Vmang?";g;‘;?:he; ‘: - i
giiltig vom ¥ is 01.04.
lhre Suche nach »Funke Kunststoffe« : funke kunststoffen o
Weiterlesen >
Funke Kunststoffe » S abZ Neubescheid 4
guiltig vom 16.12.2019 bis 31.03.2020 m
Genau diese Wort-/Zeichenfolge suchen » Eurocode—Konferenz
Vorlaufiges Programm veroffentlicht abZ Neubescheid A
21 Suchergebnisse qlltig vom 22.06.2017 bis 31.03.2020 [ oE |
Weiterlesen »
Eintrag 1-21von 21
abZ Verlangerungsbescheid A,
il gliltig vom 31.03.2015 bis 31.03.2020 m
Z-42.5-450 - R e -4
Funke VPC&-Rohrkupplung fiir Rohre der Nennweiten DN/OD 100 mm bis DN/OD 2000 mm e by PR ey 2 0
-1 abZ X gs-/ = o
giiltig vom 10.12.2012 bis 31.03.2015 =
Z-84.2-1
Anlage zur Behandlung von Niederschlagsabflissen von Verkehrsflachen fur die Versickerung 31.03.2025
D-Rainclean




Normen & Zulassungen /&

Funke Gruppe

Kennzeichnung von Rohren und Formteilen

Beispiel Stempel Formteile:

Beispiel Beschriftung Rohre:

Funke Kunststoffe GmbH
Slegenbecksu 15 59071 Hamm

KANALROHR SYSTEM COEX 2000 SNA
(500 x 12,3) PVC-U_EN 13476-2

PVC-U DN/OD(500x165)UD AT-15-7447 Z-42.1-309 DIBt v
S, HS-Schmutzwasser (SN 12) =S . hh:mm Tag.JJ Masch.
(SN) 12 kN/m’ nach DIN IS0 9969 U MPA-NRW Uberwacht 40/02 HSK12 SN8 CR12 QB 361

L P8 NEW Oberwacht 58 koMO BRL 9208-1 B Masch. Nr. Uhrzeit . Tageszahi . Jahr




Normen & Zulassungen /k&

Funke Gruppe

Beispiel (Langzelt) Prufungen fur Zulassungen
—m ,
1 s,
)“:é‘- ])

Funke Kunststoffe 31.03.2025




Normen & Zulassungen NN

Funke Gruppe

Beispiel Prufbericht
Externe Prafungen flr Zulassungen oder allg.

Seite 24 von 24

- it Abwinkelung von a = 2,0*
Prufdauer =
als Nachweise notw. S e
15 Verlust 0 % < 10 %,

l dicht

15 Verbindung dicht

_- 15 Verbindung dicht
MFPA Leipzig GmbH
Priifbericht Nr. PB 5.2/22-068-1-r1 f:;f\;"‘rzj‘;’,\f’“"‘“

333 Baesen Lo i
Ersatz fir Prifbericht Nr. PB 5.2/22-088-1 vom 28.02.2023

vom 7. Marz 2023
Acechared oo Lanscpaucrs:
g BACTE ot g
veroranuny (N3 0800} I """”
= Auftraggeber: Funke Kunststoffwerke GmbH Geschifisbensich L v
Siegenbeckstrake 15 Tetau 11
59071 Hamm S
Abbildung 13: Dichtheitspriifung DN §00:
Abwinklung in der Muffe
Auftragssache: Typprufung nach DIN EN 13476-3 in Verbindung
mit DIN CEN'TS 13476-4
A aus PVC-U mit glatter Innen-
und profilierter e der 1 ppruften Nennweiten DN/ID 300, 400, 500, 600
DN/ID 300 bis DN/ID BOO mit der Bezeichnung gen der DIN EN 13476-3:2000-04, DIN EN
DWCor3000 201307 bezugiich einer Typprafung (TT), Die
Probeneingang: 24.06.; 28.00 ; 30.00; 12 10.2022; 06.02.2023 fe und in der MFPA Leipzig GmbH durchgefahrt.
Probenahme: keine Angaben
hussehlieflich auf die geprifien Gegenstande. Dieses
lerwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnungen
Kennzeichnung: MFPA interne Probe Nr. B 90/1-6, B 129/1-53,
B 130 und B 132, C 10/1-5
Priifzeitraum: Juni 2022 ~ Februar 2023
Dieses Dokument besteht aus 24 Seiten und einer Anlage.
dart jcht fiche Fom oit de. chit
mmﬁ.ﬂ%mmmmu%m@
=I1PBL
=
o SACHSEN
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ROhI‘Stati k Funke Gruppe

Normen zur Rohrstatik:

DIN EN 1295-1 (2019), internationale Vorschrift

Statische Berechnung von erdiberdeckten Rohrleitungen unter

verschiedenen Belastungsbedingungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen,;

Deutsche Fassung EN 1295-1:2019
ATV-DVWK A 127 (2000), nationale Erganzung

Besonderheit: Rohre aus unterschiedlichen Werkstoffen werden in einem

gemeinsamen Verfahren berechnet.



AR

ROhI‘Statik, Gl‘undlagen Funke Gruppe

Rohr, Bezeichnungen Rohrscheitel

Rohrkampfer Rohrkampfer

Rohrsohle
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ROhI‘Stati k Funke Gruppe

Ob sich ein Rohr biegesteif oder biegeweich verhalt ist nach
ATV Arbeitsblatt A 127 abhangig von dem Verhaltnis der
Rohrsteifigkeit S; zur horizontalen Bettungssteifigkeit des
Bodens Sg,,, der so genannten Systemsteifigkeit Vig.
u|r..,-1,.,.?,.r-"‘-‘ s o

Bei Vg < 1,0 (Boden ,steifer" als Rohr)
wird das Rohr als biegeweich betrachtet,
z.B. die gebrauchlichen Kunststoffe PVC-U,
PP, PE und in den meisten Fallen auch Guss.

Bei Vggz > 1,0 (Rohr ,steifer" als Boden)
wird das Rohr als biegesteif betrachtet, z.B.
Steinzeug oder Beton.

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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RO h I‘Stati k Funke Gruppe

Biegeweich / biegesteif

-

QueII: igene Aufnahme

Belastung bis zum Bruch &, = 3% o
Ergebnis: Fy in kN/m Zwischenergebnis: F in kN
2.B. Betonrohr DN300: 30 kN/m Ergebnis: Ringsteifigkeit in kN/m?

z.B. S =8 kN/m? = SN8



Ringsteifigkeit / Klassifizierung

SN / SDR-Klassifizierung

3
S = E-1 _ E ( j (glattwandige Rohre)
D> 12
SDR - 2 _ Rohraussendurchmesser
S Rohrwanddicke
Beispiel: PVC-U-Rohr, DN/OD 200, SN8 entspricht SDR
34
Werkstoff | DIN EN E-Modul SN 2 SN 4 SN 8
[N/mm?]
PVC-U 1401-1 3000 SDR 51 SDR 41 SDR 34
PP-H 1852-1 1250 SDR 41 SDR 33 | SDR 23,4

Funke Kunststoffe

AR

Funke Gruppe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



ATV-DVWK A 127 /&

Funke Gruppe

Graben

Lastverteilung | |

~ 150 kN/m? ~ 150 kN/m?

~ 100 kN/m? ~ 100 kN/m?
b' i h qv ~ 75 kN/m?
iegeweic
(Kunststoffe) = 7N\ _%
=
gh =~ 0,4 x 150 = 60 kN/m?
i Graben |
| qv ~ 200 kN/m?
~ 1100 kN/m? ~ 140 kN/m?2 100 kN/m?
~ 75 kN/m?
biegesteif L

(Stz, B)

gh =~ 0,40 x 75 = 30 kN/m?

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025

31.03.2025 47



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Wandaufbau

Vollwand Mehrschichtig, Profi

kerngeschaumt

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025




Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Der Aufbau der Rohrwandung hat Einfluss auf:

- Robustheit (Punktlasten etc.)
- Langsbiegesteifigkeit (Unterbogen)

- Einbaufreundlichkeit
(Verdichtung der Leitungszone, Lagesicherung)

-  Materialeinsatz

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Eigenschaften der (,,Kanal-“) Kunststoffe, Ubersicht

PVC-U | PEHD _

E-Modul [N/mm?] 3.000 800 1.200-1.800
Kriechfaktor = 2 =5 = 4
»Kriech-E-Modul ~ 1.500 ~ 160 ~ 300-450
[N/mm?]
Zug-Festigkeit
45 - 23 -2 -
IN/mm?] 5-55 3-29 30 -33
Verarbeitbarkeit Klebeln ¥ Schweilden Schweilden
Schweilden

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



AR

Funke Gruppe

Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe)

Die Kunststoffart hat Einfluss auf:

- Festigkeit (E-Modul, Ringsteifigkeitsklasse,
Langsbiegesteifigkeit)

- Kriechen (Langzeitverhalten)
- Verarbeitung (SchweiBen, Kleben)

-  Schlagempfindlichkeit

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Ring-/Langsbiegesteifigkeit

Ringsteifigkeit Langsbiegesteifigkeit
s=LLs B=1I,-E
D
m ]in-(Da4—Di4)
64

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Ringsteifigkeit (SN-Klasse)

Ringsteifigkeit

E-1

S = D3R
3
)

I, ="

12

- Ringsteifigkeit ist ein Kurzzeitwert (ca. 3 - 6 Min, abhangig von DN)
mafRgebend fiir kurzzeitige Belastungseinwirkungen (Verkehrslast ...)
Bestimmungsmethode ISO 9969

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Langzeitversuch zur Verformung verschiedener
Kunststoffrohre

Funke Kunststoffe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Kanalrohrwerkstoffe (Kunststoffe) /&

Funke Gruppe

Sanierung von Kunststoffrohren

Funke Kunststoffe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025 55




Werkstoffvergleich - Verarbeitbarkeit

K Rv Fachverband der
Kunststoffrohr-Industrie

Benetzbarkeit Polaritat Loslichkeit

AR

Funke Gruppe

Klebbarkeit

Funke Kunststoffe

PVCU polar |Gslich
PVC-C polar l0slich
ABS polar lGslich
PE unpolar loslich
PP unpolar loslich
Ungesattigter Polyesterharz UP polar unldslich

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



Arten der Verlegung vo
Entwasserungssystem



AR

Funke Gruppe

Verlegung von Entwasserungsleitungen

Grabenlose Verfahren, Uberblick

Grabenlose Bauweise: Verfahrensgruppen f"a e Bodenverd réngu ngsve rfahren
Grabenlose Bauweise — |
unterirdisch von der Start- zur Zielgrube e Boh rpressung
; I g
prewoss; N NN et - Horizontalspuilbohrverfahren

| — Horizontalpresse —
nicht steuerbarg Pressbohfgerit steuerbare

rraiven e Ul vertawen |G Microtunneling: Pilotrohrvortrieb

f— Mikrotunnelbau ———
HDD-Verfahren

BV-Hammer

m"“m“"’-'l Bodenentnahme
o A hikriteri
- - Vortriebslange - Innen-/Auendurchmesser
= - Lagegenauigkeit - angrenzende Bauwerke
% - Baugrund, Grundwasser - Mindestiberdeckung Quelle: Vorlesung Prof. Bosseler, IKT

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Grabenlose Verfahren, Uberblick

Regelwerk
« DWA-A 125 - Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, September 2020

« DIN EN 12889: Grabenlose Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen; Deutsche Fassung EN 12889:2022
« DVGW Merkblatt GW 302-1 Rohrleitungsbau, Grabenlose Bauweisen, 2022

Quellenempfehlungen, Auswahl (Webseiten):

Tracto-Technik (Beschreibung und Videos zu unterschiedlichen Verfahren
RBV Verband (Rohrleitungssanierungsverband e. V.)

Vorlesungen bzw. Podcasts von Prof. Bosseler, IKT

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Offene Bauweise

Funke Kunststoffe

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Offene Bauweise

Regelwerk

« DWA-A 139 - Einbau und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanalen - Marz 2019

« DIN EN 1610: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen
und —kanalen, 2015

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610
Mindestgrabenbreite:

Abhangig von
« Grabentiefe:

je tiefer der Graben,
desto gréBer der Mindestwert

« Nennweite:
je groBer der AuBendurchmesser, desto groBer der
Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand

« BOschungswinkel:
je groBer der Béschungswinkel (90° = senkrechte Grabenwand) desto
groBer der Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand



Verlegung von Entwasserungsleitungen

DIN EN 1610

Mindestgrabenbreite

« Tabelle 1 -Mindestgrabenbreite

in Abhangigkeit der Nennweite

(DN) des Rohres

Mindestgrabenbreite (ODy, + x)
m
DN
Unverbauter Graben
Verbauter Graben
B> 60° F<60°

<225 0Dy, + 0,40 0Dy, + 0,40
= 225 bhis < 350 0D, + 0,50 0D, + 0,50 0D, + 0,40
=350 bis < 700 0Dy + 0,70 0Dy + 0,70 0Dy, + 0,40
> 700 bis < 1 200 0D, + 0,85 0Dy, +0,85 0D, + 0,40

>1200 0D, + 1,00 oD, + 1,00 0Dy, + 0,40

ANMERKUNG Bei den Angaben 0Dy, + x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand

oder dem Grabenverbau (Pélzung), falls vorhanden.

Dabei ist
0Dy

B

der horizontale Auffendurchmesser, in m;

der Béschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale (siehe Bild 2).

« Tabelle 2 — Mindestgrabenbreite
in Abhangigkeit der Grabentiefe

Grabentiefe® Mindestgrabenbreite
m m
< 1,00 keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
=100=175 0,80
>1,75=<4,00 0,90
> 4,00 1,00

a

Zur maximalen Tiefe unverbauter Graben siehe 6.4.

-> GroBerer Wert aus beiden Tabellen ist maBgebend

Funke Kunststoffe

Quelle: DIN EN 1610, 2015

AR

Funke Gruppe
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Einschub UVV und DIN 4124

Bei gebdschten Graben ist der Boschungswinkel abhangig vom Boden

Nicht verbaute Baugruben und

Graben

45° bei nichtbindigen oder weichen
bindigen Boden

60° bei mindestens steifen,
bindigen Boden

80° bei Fels Quelle: DIN EN 1610, 2015

Funke Kunststoffe 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Quelle: DWA-A 139, 2019

Richtig Falsch

DIN EN 1610
Ausfuhrung der Bettung:

« Grindungsschicht muss tragfahig sein:

« Vom Planer angeordnete

BodenverbesserungsmaBnahmen erfolgen
uber die gesamte Grabenbreite h_,;,= 0,30
m (aus DWA-A 139)

« Auflagerwinkel bei biegeweichen Rohren 2a =
120°

« Betonauflager bei biegeweichen Rohren nicht

zulassig!

A3 tatete e e s =¢,-.-="-E¢
SRR

Quelle: DVWK - A 127, 2000

Funke Kunststoffe

31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Dicke der unteren Bettungsschicht

oD,

===

il
.

M=M=
b

—
—
—
—

===l I=HI===]

Regelwerk 'DINEN1610 | DWA-A 139 ATV-DVWK-A 127

Mindestanforderung a =100 mm a =100 mm + entspricht A 139
DN/10
Bei Fels, feste a =150 mm a =min. 150 mm entspricht A 139
Untergrund o.a. bzw. 100 mm +
DN/5



Rohrstatik, Grundlagen /&

Funke Gruppe

Rohrzonen nach A 127 Zone 1: Uberschiittung
= =1 Zone 3: anstehender
) \%' : / Boden

S >
< S
@\g‘\ g
\;Z_ """""" %Z‘_ T Zone 2: Rohrleitungszone
_____ - D
o WY — |
® \ " ,,g/gﬁ
@\g\i\ii-- =) SEIPNE
e g S
2\\@\\@\\\9\\\\@\\\@\%

x/2 oD x/2



Rohrstatik, Grundlagen /&

Funke Gruppe

Bodenarten (Einteilung gem. DIN 18196)

- Gruppe G1: Nicht bindige Béden (GE, GW, GI, SE, SW, SI)
Zum Beispiel: Sand, Sand-Kies, Schotter etc.

- Gruppe G2: Schwachbindige Béden (GU, GT, SU, ST)
Feinkornanteil (< 0,063 mm) zwischen 5% und 15%

- Gruppe G3: bindige Mischbdden, Schluff, (bindiger Sand und
Kies), bindiger, steiniger Verwitterungsboden
(GU, GT, SU, ST, UL, UM)
Feinkornanteil zwischen 15 % und 40%

- Gruppe G4: bindige Boden, Ton, Lehm (TL, TM, TA, OU, OT, OH)



Verlegung von Entwasserungsleitungen

Funke Gruppe

DIN EN 1610
Ausfuhrung der Bettung:

* Vermeiden von Linien-/Punktlasten

» Vertiefungen fur Muffen / Kupplungen

-
- .
-,

Baustoffe fiir die Bettungsschicht Quelle: FBS, Technische Handbuch

e Max. 22 mm bei DN = 200
« Max. 40 mm bei DN > 200 bis < 600
e Max. 60 mm bei DN > 600
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610

Verlegung des Rohres
« Beginn in der Regel am unteren Ende der Leitung

* Muffe weist zum oberen Ende hin

» Sauberhaltung von Dichtflachen

* Bei langeren Arbeitsunterbrechungen die Rohrenden—g

verschliel3en
» Ablangen von Rohren nach Herstellervorgaben

* Graben ist wasserfrei zu halten



AR

Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610

Rohrleitungszone
« Zwickelverdichtung gewahrleisten!

* Rohrleitungszone gleichmafig von beiden Seiten in einer

Machtigkeit von 25-30 cm verfullen und verdichten,

» Seitliches Ausweichen verhindern, bei Bedarf Fixieren

mit Sandkegeln

Funke Kunststoffe 31.03.2025 71
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610
Rohrleitungszone
» Nach Mdglichkeiten erste Schicht bis oberhalb des

Kampfers aufflllen. Dadurch geringeres Risiko

der Lageverschiebung.

 Bei HS-Rohren bis DN/OD 250 modifizierter

Einbau moéglich (siehe Einbauanleitung)

Funke Kunststoffe 31.03.2025 72
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

falsch!

DIN EN 1610

Verdichtung

» Verdichtungsgerate

 Seitliche Verfullung von Hand oder mit
leichten Verdichtungsgeraten

» Abdeckung direkt Uber dem Rohr von Hand

* Mechanische Verdichtung erst ab einer
Mindestdicke von 30 cm

* kein schweres Gerat bei h< 1 m

-> elastisches Auffangen der
Verdichtungskrafte

Rohr Gberschittet und von
oben mit zu gerlngem
Abstand verdichtet.
Folge: Linienlast auf das
Rohr

© o schlecht verdichtet
maBig verdichtet

~ gut verdichtet

Abstand mittlerer und
grofer Anbauverdichter
zu Rohrscheitel > 1 m
{fertig verdichtete Lage)

Verdichtung der ™
Seiterwerflillung und
Abdeckung mit klelnem
Anbauverdichter

Quelle: U. Nohlen: Fachgerechte Verdichtung von Leitungsgraben mit Anbauverdichtern

Hand verdichtet! |0 0
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610
« Verdichtung

» Verdichtungsgerate

« Ab 1,00 m oberhalb des Rohrscheitels auch
mittlere und schwere Verdichtungsgerate moglic

p—
.1 .=
:
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

DIN EN 1610

Seitenanschlisse
 Lotrechte Einbindung nicht empfehlenswert

* i.d.R. zwischen Kampfer und Scheitel

Gelenkige Anbindung

§ = 1¥
» Kann erfolgen an Schachte, an vollummantelte \ b\ e
Rohrabschnitte etc. N - N anschit
bt - . - stuck
* Muss erfolgen nach DWA-A 139 )
-> berlicksichtigt Abwinklung infolge iy | e
ungleichmaldiger Setzung ; | i
Gelenkstuck J ot N !
Quelle:
https://www.ikt.de/website/online/f0098/bilder/kapitel 3 1 1 l.jpg,
Zugriff am 02.07.2021



ATV-DVWK A 1

27

Grabenformen nach A 127

Grabenformen, definiert durch den Béschungswinkel B:

®

-\t
N ONOAY

b

Bild 3a) Graben mit Bild 3b) Graben mit
parallelen Wanden geb&schten Wanden,

(6=190%)

Funke Kunststoffe

Stufengraben

@

Bild 3c)

Dammuberschuttung

(= 0°)

AR

Funke Gruppe
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ATV-DVWK A 127 o

Funke Gruppe

Einbettungsbedingungen nach A 127
A1/B1, A4/B4 Dammschuttung Berliner Verbau

l h1 2z Zdu

>~

dg = RohrauBendurchs
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ATV-DVWK A 127 /&

Funke Gruppe

Einbettungsbedingungen nach A 127

A2/B2
Vertikaler Verbau (z.B. Verbauplatten)




ATV-DVWK A 127 /&

Funke Gruppe

Einbettungsbedingungen nach A 127

A3/B3 aufgelockerter Bereich
Spundwande =
Ziehen/Ruckbau nach Grabenverfullun \

_ a-d,

b

Funke Kunststoffe 31.03.2025
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe
| Spiegelungsachse
Sonderfall Stufengraben w

Bild 28: Erste Spiegelung: Relative Ausladung 3, = 1

:

ild 29: Zweite Spiegelung: Relative Ausladung a, = 1

Funke Kunststoffe

31.03.2025 80
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Sonderfall: GroRe DN + geringe Uberdeckung + SLW60

Ohne itter 2L Geogitter
—200 _ —200
[, N
ANMAAA AAAAAA
AN ANAAA
AMAA AMAM

AL SLWEO - Rad {MVAAAA SLW60 - Rad

AAAAAA ©
i

%

gi
g,
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Sonderfall: anstehender Boden nicht tragfahig (G4 immer,
G3 evtl.)

- Lehmige oder tonige Boden

- Bodenaustausch auf mind. 30 cm Tiefe

- Zusatzlich zur Verstarkung eine Geogitterlage auf der Unterseite

moglich
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Verlegung von Entwasserungsleitungen Funke Gruppe

Sonderfalle: Flussigboden

(zeitweise flieBfahiger Verfullbaustoff)




Funke Kunststoffe

_Kontrolle /
Uberwachung
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Kontrolle/Uberwachung /&

Funke Gruppe

DIN EN 1610

Eigenkontrolle des fachgerechten Einbaus
« Sichtprufung
» Ggf. Dichtheitsprufung
 Verdichtung der Seitenverfullung, Abdeckung und Hauptverfullung
» Eigentuberwachungs- und Kontrollpriafungen nach ZTV E-StB



Kontrolle/Uberwachung

Empfehlung des Guteschutz Kanalbau:

A

Priifverfahren
Proctorversuch (Abschnitt 1.6.2.1.1], Dynamischer Plattendruckversuch
Statischer Plattendruckversuch (Abschnitt 1.6.2.1.3)
(Abschnitt 1.6.2.1.2),
Ramm-oder Drucksondierung
(Abschnitt 1.6.2.1.4)
eine Pri- — je Einbaulage - je Einbaulage
fung bei und und
Dicken der | — je angefangene 50 m Grabenldnge - je angefangene 25 m Grabenldnge
Verfiillzone
bis 2,00 m
eine Pri- — je angefangenen Meter Dicke der Verfiillzone - je angefangenen Meter Dicke der Verfiillzone
fung bei und und
Dicken der | - je angefangene 50 m Grabenldnge - je angefangene 25 m Grabenlange
Verfiillzone
gréfler
2,00m

— Zusétzlich ist die GleichmaBigkeit der Verdichtung mit der leichten Rammsonde (TPBF-S5tB in Bearbei-
tung) je angefangene 25 m zu tberpriifen.

Quelle:http://www.kanalbau.com/tl_files/kanalbau/upload/pdf/leitfaden/Leitfaden_AK.pdf, Zugriff am (01.07.2021)

Funke Kunststoffe

Funke Gruppe

31.03.2025



Kontrolle/Uberwachung /&

Funke Gruppe

Proctordichte

Jeder Boden hat einen optimalen Wassergehalt, bei dem die bestmogliche
Verdichtung erreicht werden kann!

a) Diesen Wassergehalt bestimmen

b) Prifen, ob nach Einbau eingehalten  #

N
X
22 / é;&\\ Schwachbindige
// "////;*)?\ . Kiese

|

% Kiese

19

8
RN \'\\\\\
%
/4
éf

Sande

/ g
17 — =!.—_§-——~ & ¥ s

2
Wassergehait in %



Kontrolle/Uberwachung /&

Funke Gruppe

Lastplattendruckversuch

Durch Messung der Setzung in Abhangigkeit vom Druck wird der
Verformungsmodul bestimmt!

Ergebnis: Evl, Ev2, Ev2/Ev1




Priifungen nach dem Einbau /h&

Funke Gruppe

DIN EN 1610

Abschlussuntersuchung und/oder -prufung von Rohrleitungen und
Schachten nach Verflllung

Sichtprifung
Verdichtung der Leitungszone oder Verformung
Dichtheit



Priifungen nach dem Einbau /h&

Funke Gruppe

DIN EN 1610

Deformationsmessung

Erforderlich bei biegeweichen Rohren (DIN EN 1610)
Verformungsmessung = Indikator flr die Qualitdt des Einbaus
Kurzzeit-Verformung nach der Rohrstatik so gut wie nicht messbar
zulassige Messtoleranz: = 0,5 % des Rohrdurchmessers (empfohlen)



Priifungen nach dem Einbau /h&

Funke Gruppe

DIN EN 1610
Deformationsmessung

« Bei wesentlich héheren Verformungen als berechnet die Ursache erforschen:

« Messmethode Uberprifen (haufiger Fehler: falsche Annahme ID)

« Rohrmaterial wie ausgeschrieben (Kunststoff ist nicht gleich Kunststoff!)

« Verdichtungskontrolle in der Rohrleitungszone (z.B. Rammsondierung)

Funke Kunststoffe

31.03.2025



Priifungen nach dem Einbau /h&

Funke Gruppe

DIN EN 1610

Dichtheitsprifung Rohrleitung

Verfahren L (Luft) und W (Wasser)

Funke Kunststoffe 31.03.2025




Prufungen nach dem Einbau

DIN EN 1610

Dichtheitsprifung Rohrleitung

Verfahren L (Luft)

Funke Kunststoffe

SN

5 Priifzeit
s Po Ap
Werk- Bl min
stoff ver-
fahren mbar (kPa) DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000
10 2,5
LA 1) (0.25) 5 5 5 T 11 14 18
50 10
Trockene LB () ) 4 4 4 [ 8 11 14
Beton-
rohre 100 15
LC (10) 15) 3 3 3 4 6 a8 10
200 15
LD 20) 5) 15 1,5 15 2 3 4 5
KPfWerteb 0,058 0,058 0,053 0,040 0,0267 0,020 0,016
LA 10 25 5 5 7 i0 14 19 24
Feuchte @ 0,25)
Beton- 50 10
rohre LB ® o 4 4 6 7 11 15 19
und alle
anderen 100 15
LC 3 3 4 5 8 11 14
Werk- (10) (1.9)
stoffe
200 15
LD (20) s) 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
Kp—Werteb 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

2 Druck iiber Atmosphdrendruck

1 P
b r=—- o

[ py—dp

Bei trockenen Betonrohren ist Kp = 16/DN mit einem Héchstwert von 0,058.

Bei feuchten Betonrohren und allen anderen Werkstoffen ist K= 12/DN mit einem Héchstwert von 0,058.
Dabeiist t bei t < 5 min auf die ndhere 0,5 Minute und bei ¢ > 5 min auf die nihere Minute gerundet.

Bei nicht-kreisférmigen Rohren sind Ersatzdurchmesser zu berechnen.

Funke Gruppe

31.03.2025



Priifungen nach dem Einbau /k&

Funke Gruppe

DIN EN 1610

Dichtheitsprifung Rohrleitung
Verfahren W (Wasser)




AR

Prufungen nach dem Einbau
Funke Gruppe

DIN EN 1610

10 cm 2

1
Dichtheitsprifung Schachte \ )
7
2

« FUllhdhe mit Wasser 10 cm unter Bezugshohe
Schaft bzw. Konus)

* Prufdauer 30 £ 1 min

 Erfullt wenn Veranderung
des Wasservolumens kleiner als:

* 0,151/m2 in 30 min fur Rohrleitungen,;

* 0,20 I/m2 in 30 min fur Rohrleitungen
einschlieflich Schachte;

* 0,40 I/m2 in 30 min
fur Schachte und Inspektionsoffnungen.

Verfahren W (Wasser)

31.03.2025

Funke Kunststoffe
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Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Normen, Grundlagen
- DIN EN 12056

- DIN EN 1986-100

- DWA-A 110

- DIN EN 476

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Funke Gruppe

Bemessung von Entwasserungsanlagen

Auszuge aus der DIN EN 1986-100 (Auswahl)

6.1.6 Ausfithrung von Richtungsinderungen

Richtungsinderungen von Grund- oder Sammelleitungen diirfen nur mit Bégen < 45° ausgefiihrt werden. In
liegenden Leitungen diirfen nur Abzweige < 45° eingebaut werden. Doppelabzweige in liegenden Leitungen

sind unzuldssig. Richtungsinderungen von liegenden Rohrleitungen in offenen und geschlossenen
Schachtdurchfithrungen diirfen ebenfalls nur mit einer Abwinkelung < 45° ausgefiihrt werden.

6.1.8 Reduzierung der Nennweiten

Reduzierungen der Rohr-Nennweiten in Fliefrichtung sind, mit Ausnahme bei planmiRig vollgefiillt
betriebenen Regenwasserleitungen, unzulassig.

Der Anschluss der Leitungen an den Schacht muss entsprechend DIN EN 1610, gelenkig ausgefiihrt werden,

so dass auftretende Bodenbewegungen und Verlagerungen ohne Nachteile fiir Rohrleitung und
Schachtbauwerk aufgenommen werden kénnen.

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Auszuge aus der
DIN EN 1986-100

(Reinigungsoffnungen)

Legende
1 Reinigungs-T-Stiick an der Kellerwand 7 Haus2
2 Gewerbehalle 1 8 Bei NW bis DN 150 40 m Schachtabstand,
3 Reinigungs-T-Stiick an der Kellerwand bei NW = DN 200 bis 60 m, (gilt auch fiir die
4  besteigbarer Schacht DN 1 000 Strecke 1 bis 4)
5 Axialversprung bis < 30° 9 Grundstiicksgrenze
6 Inspektionsdffnung (z. B. nicht besteigbarer
Schacht DN 400)

Bild 16 — Beispiele fiir die Abstiinde von Reinigungséffnungen in Grundleitungen
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Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Bemessung von Schmutzwasserrohren nach DIN EN 1986-100
- Innerhalb des Gebaudes

Maximaler Fullungsgrad h/di = 0,5

Mindestgefalle 0,5%

MindestflieBgeschwindigkeit 0,5 m/s
- AuBerhalb von Gebduden

Maximaler Fullungsgrad h/di = 0,7

Rohrgefalle mind. 1:DN

MindestflieBgeschwindigkeit 0,7 - 2,5 m/s

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Bemessung von Regenwasserrohren nach DIN EN 1986-100
- MindestflieBgeschwindigkeit 0,7 m/s
- Maximaler Fullungsgrad h/di = 0,7
- Empfohlene Jahrlichkeit
T = 5 Jahre fur Dachflachen

T = 2 Jahre flr alle sonstigen Flachen

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



AR

Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Vorgehensweise bei der Bemessung von Abwasserleitungen

- Ermittlung der ,maximalen™ Zuflussmenge

- Auswahl der erforderlichen Nennweite anhand der hydr. Tabelle

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025



AR

Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

Beispielbemessung flur eine RW-Leitung
- Zu entwassernde Flachen
Dachflache (C,, = 1,0) 1020 m2 + Pflasterflache (C,, = 0,75) von 500 m?2
- rss = 340 1/s/ha (5-Minuten Regen, T = 5 Jahre, Fulda)
- Q,=A°*C, *r;s5°1/10000 [I/s]
- Q,=(1020 - 1,0) + (500 * 0,75) » 340 * 1/10000 [l/s] = 47,43 /s

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Bemessung von Entwasserungsanlagen Funke Gruppe

- - Teilfiillungswerte fiir HS Rohre bei hy/H =0,7 (H = |
Be|sp|e| bemessu ng Prandtl/Colebrook (k, = 0,5)
- Q,=(1020+1,0) + (500 * 0,75) » 340 « 1/10000 [I/s] [owoo 11w 60 200 260 315

s [mm] 36 55 6.6 8.2 10
= 47,43 /s maxiD | 1028 149 186,8 2336 295
Q v Q v Q v Q v Q v

- G ewéhlte N en nweite [Vs] | [mis]| [Vs] | [m/s] | [Ifs] | [m/s]| [Ws] | [mis]| [Vs] |[m/s]

1,67 0,27 |452 035|826 | 04 | 15 | 047|278 |0,54

—h

DN/OD 250, Gefille = 1%; 48,7 lis > 47,4 I/s
297|048)799|061|146|0,71|26/4 | 0,82 48,9 | 0,96
34410551926 |0,71116,9|0,82|306|095|566 | 1,11
3,86 | 062|104 | 0.8 |189|092 (34,2 1,07 | 63,4 | 1,24
424068114087 (208 |1,01(376|1,17 | 69,6 | 1,36
459 (0,74 (123 (095|225 | 1,1 | 40,6 | 1,27 | 75,3 | 1,47

492|0,79113,2|1,01 24,1117 |43,5|1,36 | 80,5 | 1,58

W 0 N ;AW N

522 |084) 14 | 108|255 |1,25]|46,2|144 |855 | 1,67

il
o

551089148 1,14 27 [1,32|48,7|1,52 (90,2 | 1,76
6,78 1,09(182| 1.4 |33,1|1,62|598 1,87 | 111 | 2,17

]
o

785127 21 [161(383(1,87(69.1|2,16| 128 | 25
30 |9.64 | 155|258 |198| 47 |229|84,8 (2,65 | 157 | 3,07
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FABEKUN-Sattelstiick A

Funke Gruppe

Anschlussnennweite: DN/OD 160/200
Nennweite Hauptrohr: DN 250 bis DN 2400
Werkstoffe Hauptrohr Beton, Steinzeug
~ Wanddicke Hauptrohr: 30 mm bis 230 mm
Form Hauptrohr: kreisrund oder ,gerade Wand*
Bohrung: zentrisch
Bohrmal3: 200 mm (DN/OD 160)
257 mm (DN/OD 200)
Zubehor: Montageschlussel, Bohrkronen

Funke Kunststoffe




CONNEX-Anschluss

Der CONNEX®-Anschluss DN/OD 160/162
[ 160 mm —

Anschlussoberteil - i
mit integriertem
Kugglge?&nk
Anschlussunterteil \
i
)

Gewinderad
Distanzring

Hauptrohr

Nennweite Anschluss @ Bohrung  Nennweite Hauptrohr

DN/OD mm DN/OD
160 162 £1 mm 200-315
160 200+ 1 mm 400 - 1500
200 200+ 1 mm 250 - 1500

Funke Kunststoffe

Anschlussnennweite:
Nennweite Hauptrohr:
Werkstoffe Hauptrohr
Wanddicke Hauptrohr:
Form Hauptrohr:
Bohrung:

Bohrmal3:

Zubehor:

AR

Funke Gruppe

DN/OD 160/200

DN 200 bis DN 1500
PVC-U, PP, GfK, FZ/IAZ
3 mm bis 31 mm
kreisrund, glattwandig
zentrisch

162 mm (DN/OD 160)
200 mm (DN/OD 160/200)
Montageschlussel,
Bohrkronen
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Liner-Anschluss CONNEX ey —

Funke Kunststoffe




HS-Klebesattel fiir Liner DN/OD 160 und 200 /N

Funke Gruppe

Funke Kunststoffe



Gussrohr-Anschluss CONNEX DN/OD 160 und 20()/k§

Funke Gruppe

Funke Kunststoffe



HS-Komplett-Montageset DN/OD 200 - 2400 Fﬁe\we

Funke Kunststoffe
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Sanierungsstutzen DN/OD 160 - 200 Fonks GTORPS

Anschlussnennweite: DN/OD 160, 200

Nennweite Hauptrohr: DN 300 - 1000

Werkstoffe Hauptrohr Beton, Steinzeug

Wanddicke Hauptrohr: 35 -180 mm

Form Hauptrohr: kreisrund

Bohrung: i. d. R. nicht fachgerecht

OffnungsgroRe: 200 - 260 mm (DN/OD 160)
250 - 310 mm (DN/OD 200)

Zubehor: Montagewerkzeug

Funke Kunststoffe




Funke-Teleskopanschluss /@

Funke Gruppe

Lotasiat mﬁﬁw.rﬂy



N

Funke Gruppe

Wi des Haup >30mm |>40G0mm| 3-15mm | 4-31.8mm | 4-31.8mm ab 7 mm ab7 mm | X000 | )0O000X0CK | bis10mm | bis27mm | bis 27 mm ab3 mm ab3mm | 180 - 560 mm | 30000000
N FABE FABEKUN™ | CONNEX- | CONMNEX- CONMNEX- uniTec uniTec Funke- Funke- | Liner Anschluss | Liner Anschluss | Liner Anschluss | HS-Klebesattel | H5-Klchesattel | Teleskop- | HS-Varioan-
dstiick dstiick Anschi hi Anschluss | Anschhuss Anschiuss Saniermngs- Sanienungs- | System Connex | System Connex | System Connex filr Liner fir Limer amschluss | schiuss DN/OD
des DN/OD 160 | DN/OD200 | DN/OD 160 | DN/OD 160 | DMW/OD20D | | DN/OD 160 | DN/OD 160 stutzen shutzen DN/OD160 | DN/OD 160 | DN/CD200 | DN/OD 160 | DW/OD200 | DM/OD 160 | 160 und 200 fir
s Hauptrohres Bohnmg: Bohmung: Bohrung: Bohung: Bohrung: | e Tp2 DN/OD 160 | DN/OD200 | Bohnng Bohnung: Bohrung: | far Offnungen | fiir Offnungen | und 200 | Betonaboweige
Nennweiten- @200mm=:1| @257 mm=1| @ 162mm+1| @200mm +1| @200 mm+1 Bohi @200260 | @250310 (@162mm:1|@200mm=1|@200mmz+1 dber grifier Kenbohnung: | mit Steinzeug-
bereich @200 mm+1 | @200 mm+1 @ 162 mm @200mm  |@200/257 mm| Anschluss
HS-Rohr 12/16 kN | DN/OD 200 %
(DN/OD 200 - 800)
CONNEX-Rohr | PNV/OD0 £ !
(DN/OD 315 - 800) | DN/OD 215 x x ®
KG-RohrSN4 /8
(DN/OD 200 - 500) DN/OD 400 X X x X
EN 1401 DN/CD 500 - 800 x X x x
GFK-Rohr DN 250 * x
(DN 250 - 2400) | pn 300 x x x (&3}
DIN 16869
DM 400 - 1000
DIN 19565 = = = =
EN 14364 DN 1200 - 1500 x x x x
DN 1600 - 2400 x x x
PP (Voliwand) DN 250 x x
(DN 250 - 800) DN 315 x x )
EN 1852 SN 4-16
EN 14758 e = & 2
ONR 20513 DN 500 - 800 x X x
FABEKUN-Rohr | DN 250 - 300 x
(DN 250-1000) DN 400 - 1000 x " X
Betonrohr DN 250 x x
EN 1916/V 1201 | pnaoo x x () % x
Stahlbetonrohr -
DN 400
(DN 250- 2400) |— ‘ - . y i ¢ -
EN 1916/V 1201 | DN500-600 x X x x x x i
DN 700 - 1000 x X x x L] 2% x
DN 1100 - 2400 by x x x
gerade Wand x x
Steinzeug DM 250 KI_ 160 x
(DN 250 - 1000) | DM 250K1. 240 x
EN 295 DN 200 K1 160 x x (x)
DM 300 KI. 240 x x ) x
DN 350/450 x X
DM 400 X X x x X x
DN 500 - 600 x X x x X X
DN 700 - 1000 x x x % X X
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VPC-Rohrkupplung 100 - 1070 ——

Funke Gruppe

Zur Oberbrickung grofer Durchmesser-
Unterschiede bei gleicher Mennweite sind

auf einen Blick e s Angecnge -

Geringere Lagerhaftungskosten,
da nur noch wenige Typen for alie
Einsatzfalle notwendig sind.

GroRflachiger, zylindrischer Anlage- und
Dichtungshereich (80 mm je Seite).

Deer Reduktionsvorgang

erfolgt zentrisch gleichmasiz

und separat auf jeder Seite Dichtigkeit nach DIN 4060
der Rohrkupplung (rweidi- geprift. Bis VPCRS0 mit
mensionall.

erhihten Anforderungen bis
2.5 bar Wasserinnendruck
(MFPA gepritft).

2 brw. 4 Spannbander aus
Edetstahl mit Klick-Verschluss
sorgen fiir eine sichere,
schnelle und pleichmiBige
Moniage.

Ein beidseitiger Betungskanal fir
die Spannbénder sorgt fir eine
schere Spannbandfibung.

Durch die Konstruktion der - baw. eine Faftenbildung des
Spannbinder und durch die GroBe der 4 B Gummis sicher vermieden
Auflage beim Fixierkorh (mind. &0 mm 4 wird.

Hreite) wird die Krafteinleilung bei der
Durchmesser-Anpassung gleichmifig
aber den gesamten Umfang auf das
Rohr aufgebracht.

L
- ] ’ Reidseitig stufeniose Anpassung
A unter permanenter Sicherung der
Scherlast gepriift nach DIN 4060

bzw. DN EN 295.

FHIHRI.

icher Obergang zur i glei-
Enschubbegrenzung durch eine mittig cher Nenmweiten aus verschiedenen oder glei-
hochstehende Gummiippe (100 — 270). chen Werkstoffen mit unterschisdiicher AuBen-

strukctur (Well-, Ripp- und glatte Rohre).

Funke Kunststoffe




VPC-Rohrkupplung XXL 1000 - 2800 A~

Funke Gruppe

Funke Kunststoffe



BI-Adapter DN 150 - 1200 A~

Funke Gruppe

Funke Bl-Adapter Eiprofil
Ubergang Eiprofil auf Kreisrund

Seitenansicht AL ///%
s

" o
(RIS

e 5, & &r&rd J Nennweite DN / OD Artikelnummer
= ( L Eiprofil 200 /300
: ) z auf DN/OD 315 BBty
Jan) Eiprofil 300/ 450 EIK300450400
e A7
Eiprofil 400 / 600
ﬁmmﬁmhr %%fpwmm Zupnck{aROhrr E;{ﬁpm Beton-Epmfiohr auf DN/OD 500 EIKA00600500
nach DIN EN kupphing T
14071 Eiprofil-Rohr .
: Zur fachgerechten Montage wird ab der VPC 290 der
Adapter innerer Versatz i i
krisrund auf e rach Iangentiafspanner bendtigh
Eiprofil He rnwette

3 o bis 5 rom

Funke Kunststoffe
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BI-Adapter Starr DN 100 = 200 Funke Gruppe
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Reparaturabzweig DN/ID 200 - 500 /&

Funke Gruppe

Steinzeugrohr — Reparaturabzweig -
Steinzeugrohr
- mittels ,,VPC" zwischen einer Steinzeug-

und einer Betonrohrleitung sohlengleich und
versatzfrei ...

l’S‘Z“
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BSM-Adapter DN 150 - 500 —

Funke Gruppe
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StraBBenentwasserung
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Funke Gruppe

dsserung

Motivation zur StraBBenentw
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Abg renzun g Funke Gruppe

= Punktentwasserung (StraBenablaufe)
= Linienentwasserung

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 .03.2025
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ALIfSﬁtze (Eil‘lfﬁhl‘ung) Funke Gruppe
Ausflihrungen

= Im Gebrauchszustand ist nur der Aufsatz erkennbar
= Gusselemente, teilweise lackiert
= Hauptsachlich zwei ,,Grollen”:

Aufsatz StralRenablauf 500x500

= Anschlussfldche bis 250 m? = Anschlussflache bis 400 m?
= Hohere Wasseraufnahme

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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AUfSétze Funke Gruppe

Ausflihrungen

= Beide GroBen gibt es in Pult und Rinnenform

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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AUfSétze Funke Gruppe

Ausflihrungen

= Aufsatzhdhen kdnnen unterschiedlich sein
= Bei Planung beachten
= Aufsatzhohen sind in unseren Prospekten meistens nicht angegeben

= Wir gehen vom davon aus, dass die Standardhdhe 160 mm ist

= Ein flacherer Aufsatz ist spater an der Baustelle nicht schlimm, die Leitung wird dann nur
steiler

505%505 305x520 = 500 x 550

" 8
‘ ] ST | <

50
140
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PI‘OdUkttypen (Einfi:lhl‘ung) Funke Gruppe

= Es gibt unterschiedliche Typen von StraBenablaufen

BetonstralRenablauf nach DIN 4052 Kunststoffablaufe (hier ACO Combipoint und REHAU RainSpot) Funke Stralenablauf

= Weitere Varianten im Bestand
= Steinzeug, etc.
= nach lokalen Richtlinien

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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ALI Sfi:l h ru ngen Funke Gruppe

= Es gibt unterschiedliche Ausfihrungen von StraBenablaufen

Beispiel eines StralRenablaufs Ausfihrung ,Trockenablauf* Beispiel eines Stralkenablaufs Ausfiihrung ,Nassschlammfang®
Bordstein [\ jutsatzt
Bordstein Aufsatz a |
CpSELY
\J‘l'_} 10b - 10b
€3 E \ il
1 - 33
|62 | ¥
I d
| | i ‘e
= Vollstandiger Abfluss des Wassers (Anschluss unten) = Anschluss in héherer Lage (Wasserstand bis Unterkante Anschluss)
= Meist mit Schlammeimer zum Rickhalt grober Stoffe = Rickhalt von nichtschwimmenden Stoffen im Schlammfang

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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ALISfLIhI‘LI ngen Funke Gruppe
= Wartung

Wartung eines Straflenablaufs Ausfiihrung , Trockenablauf® Wartung eines Strafltenablaufs Ausfiihrung ,Nassschlammfang®

= Entleerung des Schlammeimers = Absaugen des Schlammfangs mit Spuilfahrzeug

Funke Kunststoffe
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StraBBenablaufe nach DIN 4052 Fuhks Orupps

= Einbau:

= Unter dem Aufsatz wird immer Moértel oder Ortbeton eingesetzt
(Hohenausgleich, Einstellung der Neigung)
= Dieser wird oft nach wenigen Jahren instabil
= Grund: Wird oft nicht fur jeden Ablauf einzeln angesetzt (Verarbeitungszeit wird Gberschritten)
= Folgen: Absacken, Schaden an der Oberflache :
= Aufwand fur den Einbau
= Ca.1,5h
= 2 Mitarbeiter + Hebemaschine (Radlader)

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Schadensbilder an StraBenablaufen Funks Oruppe

Funke Kunststoffe
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Funke Stl‘aBenablan Funke Gruppe
Lastlbertragung

keine
Mortelfuge
unter der
Abdeckung

kein Mortel
unter der
Konusplatte

kein Mortel
unter der
Grundplatte

Der einzige Kunststoff-StraBenablauf der die Last Uber das Unterteil in die Grundplatte ableitet.

Die Schwachstelle Mortel und Ortbeton wird vollstandig ausgeschaltet.

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025
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Funke StraBenabIan Funke Gruppe

Konusplatte

AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025

= FUr Aufsatze 300x500 und 500x500
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Funke Gruppe

Einbauelemente fur StraBBenablaufe

Kamera & Spulrampe

Funke Kunststoffe
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Funke Gruppe

Einbauelemente fur StraBBenablaufe

Funke Kunststoffe AGS- Fachseminar 2025 31.03.2025




Diskussion /&

Funke Gruppe

Fragen / Diskussion

Funke Kunststoffe
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