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Regenwasserbewirtschaftung Funke Gruppe
Gliederung

1. Regenwasserbewirtschaftung — Der Hintergrund

2. Regenwasserversickerung

3. Regenwasserriickhaltung und Speicherung

4. Regenwasserbehandlung mit Filtersubstraten

5. Weitere Entwicklungen

6. Fazit

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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hohe Pflanzen- und
Bodenverdunstung

unbefestigte Fliche

Funke Kunststoffe

Regenwasserbewirtschaftung Funke Gruppe

gute Grundwasserneubildung

Quelle:http://www.ecobine.de/print.php?SESSID=5d7092d85d384778d6c3226dcb5d3204 &id=3.5.3&kurs=11&l=de (03.12.2018)
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geringe Boden-
verdunstung

rascher Ober-
\ flichenabfluf

geringer Ober-
flachenabflul

i minimale Grundwasserneubildung’

befestigte Flidche

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbewirtschaftung Funke Gruppe

Der Hintergrund des Regenwassermanagements

Zunehmende Starkregenereignisse durch klimatische
Verdnderungen - Uberlastung der Kanalisationen

Lange Trockenperioden durch klimatische Veranderung fihren zu
geringen Brauchwasserstanden

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbewirtschaftung Funke Gruppe

Der Hintergrund des Regenwassermanagements

> Entlastung der Kanalisation

—>Forderung der Grundwasserneubildung

—>Speichermdglichkeiten flir Regenwasser

—->Behandlung

->Reduzierung von Hitzeinseln durch Verdunstung
Entlastungsmoglichkeiten: Versickerung & Retention
Grundwasserneubildung: Versickerung
Speichermdglichkeiten: Brauchwasserspeicher

Behandlung: Regenwasserbehandlungsanlagen
Verdunstung: Pflanzenstandorte + Brauchwasserspeicher

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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RegenwaSSEI‘VEI‘SiCkeru ng Funke Gruppe

Moglichkeiten der Versickerung

Versickerungsmulden

Versickerungsrigolen
sofern die Bodenverhaltnisse (Bodendurchlassigkeit,

beschrieben durch den kf-Wert) und die Umgebung
(Sonderfalle sind z.B. Kontaminierung des Bodens,
erhohtes Schutzniveau in Wasserschutzzonen) es
zulassen.

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung Funke Gruppe
Das Produkt - D-Raintank 3000®

D-Raintank 3000® - Rigolen-System

aus dem Werkstoff PVC-U | D/Bt—ZW
979%o0 Speichervolumen mil
Abmessung = 600 x 600 x 600 mm
smallbox = 600 x 600 x 330 mm NEU
mit optimierten Einbauparametern

unter ,,SLW 60" Bedingungen (ab 80 cm U.)
anschlieBbare Nennweiten bis DN/OD 500
optional mit Spul- und Sedimentationsrohr
Optimale Zuganglichkeit

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbewirtschaftung Funke Gruppe

Verschiedene Aufbauten:

Regenwasser- Regenwasser- Regenwasser-
versickerung retention speicherung
Filtervlies
(2 Lage)
Geogitter

PE-Platte 5 mm
(optional 8 mm)

Kunststoffdichtungsbahn l
(1Lage) =

Filtervlies
(1Lage)

Funke Kunststoffe

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung
Das Produkt — D-Raintank 3000®

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025

10

Platzsparende Versickerungsrigolen

1 Lage D-Raintank 3000
+ 1 Lage Smallbox

/N

Funke Gruppe
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Regenwasserversickerung

Funke Gruppe
Das Produkt — D-Raintank 3000®

Beispiele fur Versickerungsrigolen?
Mit oder ohne RW-Zisterne

AR
AR
SN

SRR
Ao
RRRERR

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung

Funke Gruppe
Das Produkt — D-Raintank 3000®

Einbauvariante Regenwasserversickerung:

D-Raintank 3000® Rigolen werden mit Filtervlies ummantelt

Filtervlies verhindert das Eindringen grdoBerer Feststoffe und regelt
die Versickerung

Filtervlies
Geogitter

/\

Abdeckschicht

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung
Das Produkt — D-Raintank 3000®

D-Raintank 3000® - Spiilbar

Anschlussnennweiten bis DN/OD 500
Optional mit Spilrohren ausgestattet

ESTAIRES
DEMO VIDEO
INSPECTION 3

Le 04062007 IC: 001.20m

Kamerabefahrung vor dem Spllvorgang

Funke Kunststoffe

13

ESTAIRES
DEMO VIDED
INSPECTION 1

4

Le 04.062007

Kamerabefahrung nach dem Splivorgang

LCt: 001.20 m

/N

Funke Gruppe

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung

Funke Gruppe
Das Produkt — D-Raintank 3000®

D-Raintank 3000® - der neue Block

Inspizierbar durch Anordnung von Inspektionsblocks
und -elementen

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung

Funke Gruppe
Das Produkt — D-Raintank 3000®

D-Raintank 3000® - der neue Block
Begehbar durch Anordnung von Funktionsblocks

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung

Funke Gruppe
Das Produkt — D-Raintank 3000®

D-Raintank 3000® - Statisch hoch belastbar

Hohe vertikale und horizontale Langzeittragfahigkeit
SLW60 ab 80 cm Erduberdeckung madglich

Einbau unter StraBBen bis Bk 3,2 zulassig
Erdiberdeckung bis 3,5 m madglich
Bis zu 3 Lagen = 1,8 m

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserversickerung Funke Gruppe
Das Produkt - D-Raintank 3000®

Platzsparende Versickerungsrigolen

Herxheim R ~ Elchingen,
NBG Thalfinger Strasse

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung
Regenwasserspeicherung

18
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Funke Gruppe

Regenwasserruckhaltung

Wozu dient Regenwasserriuckhaltung?

Kanalisationen kénnen bei Starkregenereignissen Wassermengen
oftmals nicht verarbeiten > Schutz vor Uberschwemmungen durch
zusatzliche Ruckhaltevolumen

In Trockenperioden ist ein Zurtckgreifen auf Regenwasserreservoirs
besonders nutzlich (Bsp. Bewasserung)

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Funke Gruppe

Regenwasserruckhaltung

Bauseitige Ummantelung mit KDB

Die KDB wird zum Schutz vor Beschadigungen beidseitig mit einem
Vlies versehen.

Filtervlies
(2Lage)
Geogitter

Kunststoffdichtungsbahn
(1Lage)

Filtervlies
(1Lage)

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserriickhaltung /&

Funke Gruppe

Variante 1 zur RW-Riuckhaltung (KDB vor Ort)

Einbau der D-Raintank 3000 Elemente inkl. wasserdichter
EinschweiBung durch zertifizierte SchweiBer

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

Ausfuhrung Vlies-Folie-Vlies

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regel‘lwassel‘l‘ﬁCkhaltung Funke Gruppe

Raumsparende Anlagen

5
Regenwasserruckhaltung, Starnberger See

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

KS-Bluebox

werkseitig vorgefertigte (ummantelte) Rigolenkdrper (RRB)
kommen anschlussfertig zur Baustelle
Terminabsprache mit SchweiBfachbetrieb entfallt!

zusatzliches Vlies wird nicht bendétigt
mehrere Bluebox-Elemente kdnnen auf der Baustelle verbunden

werden

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

Variante 2 zur RW-Rickhaltung (KS-Bluebox)

« vorgefertigte eingeschweiBte Boxen aus D-Raintank 3000
Elementen

18.000 |

12.000 |

Maximale GréBe*: L12,0mx B 2,40 mx H 1,80 m = 50 m3 am Stuck

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025 25

25
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

KS-Bluebox
9 Anlagen a 7,20 m x 2,40 m x 1,20 m in Berlin, Stiftsweg

SRR

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

Raisting am Ammersee

Funke Kunststoffe ZeitgeméaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung

KS-Bluebox

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung

28
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Funke Gruppe
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

KS-Bluebox
« Eine 53 m3 groBe Bluebox: 12,6 m x 2,40 m x 1,80 m in Bochum

I i W AN )

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserruckhaltung Funke Gruppe

Anordnung der KS-Bluebox im ,,Nebenschluss™

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Vel‘dunStu ng Funke Gruppe

Anlegen von Baum- und Pflanzenstandorten

- ~von Str?:'!ihbaumen_ ‘
= Losungen fir ein Mml:ﬁh!gs urbanes Grin "

iy 5 ~
e = mE e

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbehandlung
Welche Schadstoffe sind im Niederschlagswasserabfluss zu erwarten?

Kunststoffe: Weichmacher
(z.B. Phthalate wie DEHP)

Dach- und Fassadenfarben: Biozide
(z.B. Terbutryn, Diuron)

Metalldacher und
Regenrinnen: Zink

Bitumenbahnen:
Mecoprop

Dammstoffe:
Flammschutzmittel
(z.B. TCPP)

Zigarettenkippen:

Nikotin
/

Unkrautbekdampfung: Pestizide
(2.B. Glyphosat)

Funke Kunststoffe

Verkehr: PAK (Verbrennung, Reifen)
Benzothiazole (Reifen)
Schwermetalle (z.B. Zink, Kupfer)
AFS (Abfiltrierbare S}offe)

34

- Im Trennsystem {iber Regenkanal direkt ins Gewasser

© Kompetenzzentrum Wasser Berlin

/N

Funke Gruppe

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Grundlagen

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Quelle:
Funke Kunststoffe
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Funke Gruppe
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Grundlagen

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Quelle:
Funke Kunststoffe

36
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Funke Gruppe
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GI‘LI I‘Idlagen Funke Gruppe

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Quelle:
Funke Kunststoffe
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GI‘LI ndlagen Funke Gruppe

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Belastung von Niederschlagsabfliussen (DWA-M 179-1 (GD, 2024))

—Vielfaltige Einflussfaktoren
— Lage, Art, Nutzung einer Herkunftsflache
— Saisonale Effekte

— Stofflich & raumlich heterogene Belastung
—Far bestimmte Flachen spezifische Zusammensetzungen
Stoffspektrum / Kategorisierung

T  Feststoffe Sl Organische

(AFS, AFS63) ‘('K/?;\j\? r;x(f;’e y O Metalle & Spurenstoffe
I , \

Quelle: DWA.(Hrsg.) (2024): Merkblatt DWA-M 179-1, Entwurf. Hennef.
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Das ,Warum" der Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

Schadstoffcocktail - Regenwetterabfluss urbaner Gebiete

- Chemische Charakterisierung:
- Schwermetalle (Blei, Kupfer, Zink, Cadmium)
- Nahrstoffe (Phosphor, Stickstoff)
- Organische Verbindungen (MKW, PAK, Biozide, ,Mikroschadstoffe®)

- Sonstige Stoffe (Salze, Tenside, Reinigungsmittel)

- Biologische Charakterisierung:
- Biologisch abbaubar / nicht abbaubar
- Tierkot, Bakterien, Viren

39
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Das ,Warum" der Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

Schadstoffcocktail - Regenwetterabfluss urbaner Gebiete

- Physikalische Charakterisierung:

- Partikular gebundene
Schwermetalle (Cu, Zn, Cd, Pb, Ch, Ni...)
organische Stoffe (PAK, MKW, Spurenstoffe, Pflanzenschutzmittel..)
von Hof- und Verkehrsflachen
Leitparameter AFS63 (Partikel kleiner 63 Mikrometer)

- Geloste Stoffe
Schwermetalle (Cu, Zn, Cd, Pb, Ch, Ni...)
organische Stoffe (PAK, MKW, Spurenstoffe, Pflanzenschutzmittel..)
von Dach-, Hof- und Verkehrsflachen
Chloride, Cyanide

40



AGS- Fachseminar 2025 "Wohin mit dem ganzen Wasser?" 31.03.2025

A
Das ,Warum" der Regenwasserbehandlung /\

Funke Gruppe
Schadstoffcocktail - Regenwetterabfluss urbaner Gebiete

- ,Hauptquellen" der Schadstoffe
- Verkehrsflachen
/eifenabrieb, 6PD-Chion, Schwermetalle P‘s

-

K

o e

i (3)0,14mm

Funke Kunststoffe
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Das ,Warum" der Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

Schadstoffcocktail - Regenwetterabfluss urbaner Gebiete

- ,Hauptquellen" der Schadstoffe

- Dacher, Fassaden
Schwermetalle, organische Spurenstoffe

Funke Kunststoffe

42
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GI‘LI I‘Idlagen Funke Gruppe

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Gesetze & Wasserhaushaltsgesetz

| % Regelwerke
Technische Regelwerke

- DWA-A 102-2

— DWA-A 138-1

— DWA-M 179-1 (GD, 2024)
- REwS

Landerspezifische Regelungen
— Z. B. NRW Trennerlass

Quelle: -
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GI‘I.I ndlagen Funke Gruppe

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Abwiisser in Mio. m¥/a

Mischwasserentlastung 206

Jahresabwassermenge: 4.567 Mio. m3 »

kommunale Klaranlagen | 4

Umweltschutz

Mischwasserkanal / Schmutzwasserkanal

s S S
783 I 1210 I 577 l industrielle Direkt-
einleitungen aus 724
Niederschlag hausliches Abwasser Indirekteinleitungen Behandlungsanlagen »
| E—|
1198 I
v

Regenwasserkanal Einleitung aus Trennsystemen 983 N
| ——i

Gewasser

Regenwasserentlastung mit Vorbehandiung 215

Abfliisse von StraBen auBerdrtlich 49 "
|
x

Stand: 2020

Quelle: LANUV NRW (2020): Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen, Stand 2020, 19. Auflage.
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GI‘LI ndlagen Funke Gruppe

Das “Warum® der Regenwasserbehandlung

Tabelle 9.1.1 Gewdésserbelastungen aus kommunalen und industriellen Einleitungen in NRW

[Mio. m3/a].  [%] [t/al = [%] [t/al = [%] | [t/a] @ [%] [t/al = [%]
Umweltschutz _— I

Kommunale Abwasserbehandlung 2.364 52 19.215 | 14163 54

Kleinklaranlagen 26 <1 1.701 3 1.403 5 164 5 <1 <1
o Sy 1198 26| 29948 a6 4792 18| 1198 a 24 21
aus Trennsystemen

Niederschlagswassereinleitung

von auBerértlichen StraBen - ] . Lagt 2 | 197 <2 bl 2 4 <1
Mischwasserentlastung 206 5 7213 nj 1.649 6 412 14 10 9
Industrielle Direkteinleitungen 724 16 5.255 8 3.838 15 300 10 33 30
Gesamt NRW 4567 100 64.566 100 | 26.042 100 2.952 100 13 100

Eintragspfad Fi acht | Pb-Ffacht Cd-F. acht Cr-F(acht ) Ni-‘F Hg-Frqcht
[t/a] [%] | [t/a] [%] | [t/a]: [%] | [t/a] [%] | [t/a] [%] | [t/a] @ [%]
Kommunale Abwasserbehandlung : 74 10 =l <1| 003 <1 4 13| 10 22| 0006 18
Kleinklaranlagen 271 £l <1 <1/ <0,01: <1 <1 <1 <1 <1/ <0001 <1
Niederschiagswasserelnicitung 78 68 555 72 14 83 28 8| 18 60 35 69| 0012 35
aus Trennsystemen i
Niederschlagswassereinleitung : ‘
von auBerértlichen StraBen 3 i 2 a ] 5 3 i ] 00 : 2 i _ 3 | = i 2| o001 i 3
Mischwasserentlastung 19 i 17 80 ] 1 n ; 9 0,25 ‘ 8 4 : 13 | 2 i 4| 0,004 ! 12
Industrielle Direkteinleitungen 2 2 25 : 3 <1 <1| 0,07 : 2 3 10 2 4 0,011 : 32
Gesamt NRW 13 100 715 100 128 100/ 329 100 29 100 51 100, 0,034 100
Stand: 2020

Quelle: LANUV NRW (2020): Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen, Stand 2020, 19. Auflage.
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Wie wird eine Anlage getestet? Funke Gruppe
Zulassungsgrundsatze des DIBt
» Ubersicht der Prifverfahren in Deutschland
Herkunfts- Priif- B t Ziel-
flachen verfahren ewertung kompartiment
Metalldach
LU —{arsaso,sw ]
(mD) _ Boden/
Grundwasser
AFS250,
Dezentrale SM, MKW [~
Verkehrs- Behand-
flache (V) lungsanlage
—{ NRW || (Blackbox) [—{ AFszs0 |~
( ) Oberflachen-
Kategoriell DWA-A 102! AFS63 | gewasser
oder llI )
Quelle: Dierschke
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Regenwasserbehandlung
Technische Behandlungsanlagen vor Einleitung ins Oberflachengewasser

Ablaufeinsatze

Punktuelle Behandlung

Sedimentation + Substrat

Ableitung in OG

Funke Kunststoffe

47

Schachtsysteme ohne Filterstufe

Dezentrale Behandlung

Sedimentation

Ableitung in OG

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung

/N

Funke Gruppe

Rohrsedimentationsanlagen
Semizentrale Behandlung
Sedimentation

Ableitung in OG

25.03.2025
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Regenwasserbehandlung

Technische Behandlungsanlagen vor Versickerung (DIBt-Zulassung)

Pflasterbeldge

Flachenbehandlung

Filtration

Versickerung

Funke Kunststoffe

48

Sickermulde / Filterrinne
Linienversickerung
Behandlung im Substrat
mit/ohne vorgeschaltete

Sedimentation

Versickerung

/N

Funke Gruppe

Filter-
schachtsysteme

Dezentrale Behandlung

Sedimentation +
Substrat

Versickerung

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

INNOLET® / INNOLET-G®
Filter zum Einsatz in StraBenablaufen

mit ,NRW-Zulassung"™ (vom IKT-Institut, GE)
bis zu 400 gm angeschlossene Flache (500 x 500 mm)
bis zu 250 gm angeschlossene Flache (300 x 500 mm)

Besonderes Merkmal.:
bestehende Abldufe kénnen nachgeristet werden e

DWA-M 153: D = 0,5 (INNOLET-G: D = 0,4)

DWA-A 102: fir INNOLET (-G)  1rc = 65% (75%)
1AFs63 = 47% (52%) neutral

unabhangig

gemeinniitzig

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

CompactClean

Filter zum Einsatz in StraBenablaufen

bis zu 250 gm angeschlossene Flache (300 x 500 mm)

Besondere Merkmale:

- bestehende Abldufe kénnen mit einem Klemmbdgel
nachgertstet werden

- Neue Abldufe mit innovativer Anschlusstechnik
(Schnellverschluss)

- Leersaugen des Schlammfanges ohne Filterentnahme

DWA-M 153: D=04
DWA-A 102: UAFS = 77 %

Narse3 = 27 %0

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Wartung

Ablaufeinsatze

Punktuelle
Behandlung

Sedimentation +
Substrat

Ableitung in
Gewasser

Funke Kunststoffe

/N

Funke Gruppe

Kontrolle
In der Regel zu Beginn monatlich, danach
angepasst

Reinigung
Je nach System 2 bis 6 Mal jahrlich

Bei vorhandener Substratstufe
Austausch des Substrats
In der Regel 1 Mal pro Jahr

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Hintergriunde zum D-Rainclean Substrat Funke Gruppe
Naturliche Komponenten

Schittdichte
« ca. 600 kg/m3

Calcium-
silikat-
Ke-Wert
» Bei Einbau ca. 5103 m/s
* Im Betrieb ca. 910+ m/s
(Bemessung!)
Blahton
Wirkmechanismen:
Filtration
Adsorption
lonenaustausch
Fallung
Bioturbation

Funke Kunststoffe

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Su bStl‘athha ndlung Funke Gruppe
Anwendungsformen
Einsatze fir Schacht- und
StraBenablaufe Rinnensysteme Kompaktanlagen

Innolet, Innolet-G, D-Rainclean Sickermulde Filterschacht
CompactClean D-Rainclean Box Retentionsfilteranlage

Quelle:

Funke Kunststoffe - B
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Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

Filterschacht® DN 1000

Zulass"}

bis zu 600 gm angeschlossene Flache 86’
it 0!

monolithisch gefertigt aus PVC-U

anschlieBbare Nennweiten bis DN/OD 250

Filterschacht mit D-Rainclean Substrat

Trockenfallendes Substrat = geringere Kolmationsgefahr

DWA-M 153: D =0,15
DWA-A 102: Hars =98%

Narse3 > 80%

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Funke-Filterschacht®

Deutsches

Institut
i DIbt
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Lindern
i Anstalt des Rechts

All gemei ne Mitglied der EOTA, der UEALC und der WFTAO
bauaufsichtliche
Zu |assu ng Datum; Geschaftszeichen:

07.03.2018 11 32-1.84.2-4/10

Zulassungsnummer: Geltungsdauer

Z-84.2-19 vom: 7. Mérz 2018
bis: 7. Mdrz 2023

Antragsteller:

Funke Kunststoffe GmbH

Siegenbeckstrafte 15

59071 Hamm-Uentrop

Zulassungsgegenstand:
Anlage zur Behandlung von mir
Funke-Filterschacht

flilssen fiir die Versickerung

N

Funke Kunststoffe
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Eine vam Bund und den Landarn gameinzam
gotragens Anstalt des offentlichen Rechis

i g3 und
Al]gemeine fiir Baupredukts und Bauartsn
bauaufsichtliche i G i
Zulassung/ 05042023 1 31-1.84.2.4/10-2
Allgemeine
Bauartgenehmigung
Nummer: Geltungsdauer
Z-84.2-19 verm: &, April 2023

niz: 8. Marz 2028
Antragstallor:
Funke Kunststoffe GmbH

Siegenbeckstralte 15
58071 Hamm-Uentrop

G d dieses Bescheid

Anlage zur Behandlung von mineraldlhaltigen Niederschlagsabfiiissen fiir die Versickerung
Funke-Filterschacht

Funke Gruppe

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Wartungshinweise

Filterschachte mit DIBt-Zulassung

Sedimentation + Filterstufe
Punktuelle Behandlung
Sedimentation / Filtration /
Adsorption / Ionenaustausch
Versickerung oder Ableitung

1 Mal jahrlich Schlammspiegelmessung und bei
Bedarf Leersaugen des Absetzraumes
Mindestens im Abstand von 4 Jahren

Wartung durch einen Fachkundigen

- Entleeren und Spullen der Anlage

- Austausch des Substrats

- Wiederbeflllung der Anlage

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Funke Gruppe

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

DIBt
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Baustellenfotos Furks Grappe

(

=
=

777

77

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Baustellenfotos Furks Grappe

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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AN

BEiSpiEle Funke Gruppe
Anlagenbewertung

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

D-Rainclean-Box

Funke Kunststoffe Re Regenwasserbewirtschaftu
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BEiSpiele Funke Gruppe
Anlagenbewertung nach DWA- M 153 und DWA-A 102

Deutsches

Institut
DIBt
Bautechnik

D-Rainclean-Box

D-Rainclean® Box mit Substrat

« mit DIBt-Zulassung Z-84.2-32!

« bis zu 40 gqm/Ifm angeschlossene Flache

« einsetzbar in Grinstreifen, zwischen Gleisen der DB
» Definiertes Substrat = belebte Bodenzone

« \Versickerung direkt vor Ort oder Ableitung

« Nachgewiesene Standzeit von 40 Jahren

. DWA-M 153 D=0,15

DWA-A 102 Narses > 80% (Naps =98%)

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwassel‘behal‘ldlung Funke Gruppe

D-Rainclean-Sickermulde

Zulassung des DIBt seit 2006
Z-84.2-1

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwasserbehandlung Funke Gruppe

D-Rainclean®- Sickermulde

[ - Ny N

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Regenwassel‘behal‘ldlung Funke Gruppe

D-Rainclean® Sickermulde mit Substrat

mit DIBt-Zulassung seit 2006!

bis zu 20 gm/Ifm angeschlossene Flache

einsetzbar in offener sowie ,geschlossener’ Bauweise
Definiertes Substrat = belebte Bodenzone
Versickerung direkt vor Ort oder Ableitung
Nachgewiesene Standzeit von 40 Jahren

DWA-M 153: D=0,15
DWA-A 102: Tars =99 %
Marsss > 80 %

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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BEiSpiEle Funke Gruppe

D-Rainclean-Sickermulde FE
BRI =

R A !
= \

4

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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BEiSpiele Funke Gruppe
D-Rainclean-Si

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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BEiSpiEle Funke Gruppe
Bahnhofe Landau und Graben-Neudorf

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Wartungshinweise /@

Funke Gruppe

Deutsches

Institut
DIBt
Bautechnik

Sickermulde / Rinne
Linienversickerung
Behandlung im Substrat
Versickerung oder Ableitung

« Anfangs

Visuelle Kontrolle der Substraththe,

bei Bedarf erganzen

Mindestens im Abstand von 10 Jahren

Prifung der spezifischen Versickerrate,

z.B. mittels Open-End-Test

+ Bestimmung des Zn-Gehaltes im Substrat
» Rechnerische Standzeit 40 Jahre

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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BEiSpiEle Funke Gruppe
Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasserabfllissen

D-Rainclean-Retentionsbodenfilteranlage

D-Rainclean® Retentionsbodenfilteranlage

« bis zu 2.500 gqm/Anlage angeschlossene Flache

« Bis zu 4 Anlagen parallel schaltbar: bis zu 10.000 m?2
« Definiertes Substrat = belebte Bodenzone

« Standzeit von 4 Jahren

. DWA-M 153 D =0,15

DWA_A 102 T]AF563 > 800/0 (nAFS =980/0)

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Wartungshinweise
Neuentwicklungen

D-Rainclean-Retentionsbodenfilteranlage

Sedimentation + Filterstufe
Dezentrale Behandlung
Sedimentation / Filtration /
Adsorption / lonenaustausch
Versickerung oder Ableitung

Halbjahrlich:

« Sicht und Funktionskontrolle
Jahrlich:

» Schlammspiegelmessung und bei

Bedarf Leersaugen des Absetzraumes

Mindestens alle vier Jahre

« Entleeren und Spilen der Anlage

« Austausch des Substrates

« Wiederbeflllung der Anlage

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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SUbStrathIden Funke Gruppe

Filtermulde mit D-Rainclean-Substrat + D-Raintank-Rigole

= Bepflanzung maoglich (siehe Bepflanzungsempfehlung)

100-300

200

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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SUbStl‘athhandlung Funke Gruppe

Anwendungsformen

— Substrathohe zwischen 0,30 bis 0,50 m, je nach Verhaltnis Anschlussflache zu Substratflache/-volumen

Quelle:

Funke Kunststoffe - B
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Behandlung und Versickerung Funke Gruppe
Filtermulde mit D-Rainclean Substrat; Progress Werke Oberkirch

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Behandlung und Versickerung Funke Gruppe
Filtermulde mit D-Rainclean Substrat; SMA, Kassel

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Behandlung und Versickerung
Filterbecken, Fa. Interprotect inLaupheim

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung
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Funke Gruppe
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Anwendungsformen

Einsatze fur
StraBenablaufe

— Sehr gut fur Nachrustung im
Bestand & als hot-spot-
Losungen (Kreisverkehre,
usw.)

— Kurze Austauschintervalle
(1/a) wegen kompakter
Bauweise

— Wirkungsgrade nicht
ausreichend fur Versickerung

Innolet, Innolet-G,
CompactClean

Quelle: -
Funke Kunststoffe

Substratbehandlung

Rinnensysteme

— Ausgeglichenes Verhaltnis
zwischen Anschlussflache und
Substratoberflache/-volumen

— Sehr wartungsarme Systeme
mit hohen
Austauschintervallen

— Fur anschlieRende
Versickerung zugelassen

D-Rainclean Sickermulde
D-Rainclean Box

77

/N

Funke Gruppe

Schacht- und
Kompaktanlagen

Kombinieren Sedimentation
und Filtration

Durch Parallelschaltung gute
Anpassung an unterschiedlich
grol3e Einzugsgebiete

FUr anschliel3ende
Versickerung zugelassen

Filterschacht
Retentionsfilteranlage
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SU bStl‘atbeha I‘Idlung Funke Gruppe

Hinweise fur die Planung

Welche Vorteile bieten Anlagen mit technischen Substraten gegenuber naturlichen
Behandlungsmulden?

Hoéhere Durchlassigkeit des Filtersubstrats

J — geringere Flache erforderlich

— Schadstoffe werden aufkonzentriert
J —> geringes Bodenvolumen, das gegen Ende der Lebensdauer entsorgt werden muss

Definierte Zusammensetzung
. > Sattigungsgrenzen fur Schwermetalle bekannt

Spezifische Substratldsungen fur den Riuckhalt besonderer Schadstoffe einsetzbar
— Viel Erfahrung & starke Beratungskompetenz bei Funke vorhanden

Quelle: -
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SU bStl‘athha I‘Idlung Funke Gruppe

Hinweise fur die Planung

Hydraulische Bemessung (ausgenommen Schacht-/Kompaktanlagen)
— Bemessung nach DWA-A 138-1 erforderlich

— Verringerung der anfanglichen Durchlassigkeit eines Substrats durch Feststoffrickhalt
— dabei betriebliche Durchlassigkeit ansetzen (Erfahrungswert Hersteller)
— Bei Funke: 9104 m/s oder 510+ m/s, je nach Substrat

— Gesamtsystem betrachten:

Betriebliche Durchlassigkeit ! Infiltrationsrate der
des Filtersubstrats 2 darunterliegenden
Schicht(en)

Andernfalls Zwischenspeicher (Rigole) oder Ableitung
erforderlich

Quelle: -
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Substratbehandlung
Hinweise fur den Betrieb

Untersuchungen D-Rainclean Sickermulde & D-Rainclean Box
— Stofflich: Gemal DIBt-Zulassung alle 10 Jahre Zink-Gehalt [mg/kg
TS] in der mittleren Substratschicht Uberprufen

Tabelle: Prufwerte des Zinkgehalts nach 10, 20 und 30 Betriebsjahren

Prifzeitpunkt nach 10 Jahren 20 Jahren 30 Jahren

Zinkkonzentration 0.7 14 24
g Zn / kg Substrat

— Hydraulisch: Uberprifung der Durchldssigkeit

— Malgeblich zur Bestimmung der verbleibenden
Standzeit, max. 40 Jahre

Quelle:
Funke Kunststoffe
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SU bStl‘atbeha I‘Idlung Funke Gruppe

Hinweise fur den Betrieb

Einsatze fur StraBenablaufe, Schacht- und Kompaktanlagen

— Gemal} Zulassung keine Untersuchungen; Austausch des Substrats nach festen Zeitintervallen
— Innolet: 1 a
— Funke Filterschacht: 4 a
— Funke Retentionsfilteranlage 4 a

GrofRflachige Behandlungsmulden / technische Filter

— Kein zugelassenes System
— Je nach Anwendungsfall (und Verhaltnis zwischen Anschlussflache und Substratflache/-volumen)

lineare Verkirzung der Untersuchungsintervalle

Quelle:

Funke Kunststoffe - B

81



AGS- Fachseminar 2025 "Wohin mit dem ganzen Wasser?" 31.03.2025

/N

SU bStl‘athha I‘Idlung Funke Gruppe

Standzeit und Entsorgung

Einordnung eines Substrats nach Erreichen seiner Standzeit

—Nach LAGA M 20 (rechtlich nicht mehr bindend)
—i. d. R. Zuordnungswert Z 2

—Nach AVV
— 17 05 03* Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten

—Nach DepV
— Eluat- und Feststoffanalytik erforderlich
— Zuordnung zu einer Deponieklasse, Ublich DK | oder DK 2 (gering bis hoch belastete Abfalle)

Quelle:
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Sonstige Untersuchungen
Feldversuch seit 2012

Ort Lemwerder, Niedersachsen
Einspurige Landstral3e L 875
DTV 2010: 6900 Kfz/24 h, SV 200 (> 3,51) 1

2021: 6300 Kfz/24 h, SV 400 (> 3,51)2 = .

Kategorie DWA- Kat. Il, Flachengruppe V2
A 102-2
Niederschlag 705 mm/a

Filter-Flachen- 1 m2 Filteroberflache / 40 m2 Flache
Verhaltnis Entspricht 1 Lfm. Mulde / 12 m2 Flache

Einbau der November 2012
Versuchsanlage

DIBt-Zulassung Z-84.2-1

Sonstiges Nutzung durch landwirtschaftliche
Fahrzeuge
Einsatz von Streusalz im Winter

Funke Kunststoffe ZeitgemaRe Regenwasserbewirtschaftung
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! Niederséachsische Landesbehdrde fiir StraRenbau und Verkehr (Hrsg.) (2012): Verkehrsmengenkarte Niedersachsen 2010. 1: 250 000. Hannover.
2 Niederséachsische Landesbehdrde fiir StraRenbau und Verkehr (Hrsg.) (2023): Verkehrsmengenkarte Niedersachsen 2021. 1: 250 000. Hannover.
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Sonstige Untersuchungen Funke Gruppe
Mikroplastik

» Reifenabrieb stellt grofite Primarquelle
flr Mikroplastik in Deutschland dar 19

» GroRenordnung Reifenabrieb:
zwischen 10 und 500 ym (99%)

* Versuchsreihe mit Reifenmehl
(Labor- und Felduntersuchung)

Niederschlagswasser l FACHBERICHT

Elimination von Mikroplastik aus Reifen-

abrieb mittels Filtersubstratmulde - Wirkungsgrade erreichen im Labor- &
Feldversuch Werte > 99%

Neue Wege bei der Behandlung von Niederschlagswasser von Verkehrsflachen

Alexander Haring, Rudolf Téws, Christian Kazner ° DetalIS FaCh benCht ng-Wasser /

Mikroplastik, Reifenabrieb, Niederschlagswasser Abwasser, Ausgabe 11 2023, S 83 ﬂ:

10 Berling, J.; Bertling, R.; Hamann, L. (2018): Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik. Ursachen, Mengen, Umweltschicksale, Wirkungen, Losungsanséatze, Empfehlungen.
Kurzfassung der Konsortialstudie, Fraunhofer-Institut fir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT (Hrsg.), Oberhausen.

Funke Kunststoffe Zeitgemalke Regenwasserbewirtschaftung 25.03.2025
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Substratbehandlung

Losungen von Funke

D-Rainclean UrbanClean

Allrounder der Regenwasser-
dezentralen behandlung mit VSA-

Regenwasser- Zulassung (Schweiz)
behandlung

Quelle:

86
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Funke Gruppe

LakeClean

SpurClean

Schutzt Gewasser vor
Phosphaten und
Schwermetallen

Optimiert fur den
Ruckhalt von
Spurenstoffen

Funke Kunststoffe - B
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Su bStl‘atbeha I‘Idlung Funke Gruppe

Losungen von Funke

AgriClean RailClean MarinaClean AreaClean
Behandelt Fur biozidhaltige Konzipiert fur Abflisse Fur groBflachige
nitratbelastete Abflusse von von Hafenanlagen Behandlungsmulden
Niederschlagsabflisse Gleisanlagen
Quelle:

Funke Kunststoffe - B
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Innovative Ansatze
Kreative Nutzung von Substraten

Technische Filter

— Feldversuche in Ostermundingen (CH), 2013:
an einem technischen Filter, durch
Hochschule fur Rapperswil, Institut far
Umwelt- und Verfahrenstechnik (UMTEC)

— Besonderheit: Verhaltnis zwischen zu
entwassernder Flache und Substrat ausgereizt
- kleinerer Substratkorper, dafiir
haufigerer Austausch erforderlich

Quelle:
Funke Kunststoffe
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Technischer

Riickhaltung Filter
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Innovative Al‘lsatze Funke Gruppe

Besondere Ldsungen fur besondere Herausforderungen

Entwicklung eines P-Adsorbers (LakeClean Substrat)

— Mineralisches, poroses Tragermaterial

— Benetzung mit Eisenverbindungen

— In Laborversuchen P-Beladung > 30 g/kg Substrat bei hohen
PO,-P Zulaufkonzentrationen

Mogliche Anwendungsfelder

— Malnahmen der Seentherapie

— Als zusatzliche Filterstufe im Ablauf von RW-Behandlungsanlagen
vor sensiblen Gewassern

— Als Filterstufe hinter dem Ablauf der Nachklarung kleiner
Klaranlagen ohne eine P-Fallung in der Biologie

Quelle:
Funke Kunststoffe
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Inl‘lovative AI‘ISﬁtze Funke Gruppe

Besondere Ldsungen fur besondere Herausforderungen

Entwicklung eines P-Adsorbers (LakeClean Substrat)

Anwendungsbeispiel: Lietzensee, Berlin

— Innovatives Konzept zur Seesanierung

— Zweistufiges Filtersystem, linienformige Vorfiltration (“Lacufilt®)
und punktuelle P-Adsorption

— Kontinuierliche Seewasserfiltration tuber 19 Filterstrange & -
schachte, vollstandig unter Wasser

Lacufilt-Filterstrang Filterschacht
Bepflanzung mit Helophyten (fakultativ)
Textiler Vegetationstrager (fakultativ) Wasse;spiegel
iz i e o ]2
Austrittséffnung 4 ® FJL Entliiftung
A g "
= S iy N L
ASlaiN\ 2SN ‘ ° |
0 %ﬁi?\m Iy 0 90\%3%4%} u‘ 1 I
3y /\6@/\: Y:Q\Il\n\\ 2 &; %\ o ! ;
1[INSZ e 0 SR 0 0 0 t {
Lol
3 2 G BY T4 i |
T B i (\
Bellftungsschléuche %& 2 (” i
Fest verbautes Rohr — o
% s I

Tellerbeltfter

Filtersacke mit
P-Adsorptionssubstrat
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Sonstige Untersuchungen )
Organische Spurenstoffe

» D-Rainclean SPUR flr optimierten Rickhalt
organischer Spurenstoffe
(Terbutryn, Diuron, Benzothiazol, Mecoprop)

+ Siehe Publikation & Vortrag Aqua Urbanica 2022
https://www.youtube.com/watch?v=mLuY-f-EQOR4

Entfernung von Schwermetallen und
Pubtinton organischen Spurenstoffen aus
T ssnme rivies s e | REEENWaAsserabfluss mit einem
et innovativen Substrat
200

gar i ineinem Pilotfiter Uber ein Jahr

Projekt unter Terbutryn
spur als Wirkstoffe ., dreier ¢
e EPDM-Basis. Monaten 17 igni ge-
Konferenbeitrag ity o2 T ¥ 4 e
mmmmm bxw.Kl.vfwbmr?Bug/Lmn i li Werten fur Tllb\":rvnmmz:;m-

zothiazol Fur ti Aus-
Kentaks i Dei 0 LY -
Wicke,D. te 85% v U e Kupfer bis zu 97 % fir Diuron, Desme-
Rossarcher thyl-Dit Die we £
o® wendung des Substrats zu.
Rouault, P.
Deputy Director, Head of Department “Urban Systems ™
o8 )

Bild: Kompetenzzentrum Wasser Berlin
https://publications.kompetenz-wasser.de/de/publication/1320/

Funke Kunststoffe

Zeitgemalle Regenwasserlj
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Ubersicht Anlagen

Funke Kunststofte | Ubers

ht der Regenwasserbehandlungsanlagen (RBD)

DN

Funke Gruppe

: | s & e ®o
et . 4 o =
LY ) j i
] Funke Sedimentationsanlage  Funke Fite - - -
Innolete Innolet-G. Funks Sedimentationsschacht DN 100074 DN 1000/6 DN/ODE30 DN 1000 D-Rainclear” Sickermulde D-Rainclean-Box. 0-Rainclean*
Q Ablaufeinsate hach horzontale Ablaufinne Filterbox Substrat
A ) 250/ 400 250/ 400 3000 4000 bls 9500% 4000 bis 100007 200 600 20 pro Ifd. m 40 pro Ifd. m 67 bis 120 4 pro m?*
) . 02 04 067
a. W 2514 25/4 30 5 100 T [ons I tbis 0,3 % (bis0,6) bis 1,2) 4%
pro fid. m Pra Ifd. m prom?
a,, 9 abhangig von Einlaufrost abhitngig von Einlaufrost 3st 2100 - = = B =
(m) 000 000 078 il i o8 i om -
(DN/OD) 250 400 - -
Ablauf
Tiefe!! (m) 8iE g 158 115 Hoe 0,36bis 0,46 22 0,20 bis 0,50
Nennwaite oN/om) = = 250 400 = 5 o
k) ":M (m abhingig von Straienablauf abhingig ven Straienablauf 3,36 22 3,00 336 0,36 bis 0,46 033 0,20 bis 0509
StraBen bis Straen bis
Anwendung fir Einleitung ins Strafisn ble stizben bis 15000 Kfz/ 24 h 15000 Kfa/ 24 h nahezu alle nahezu alle nahezu alls nahezu alle
2 2] 5000 Kfz/ 24 h 5000 Kfz/ 24 h P = o * - - . -
Grundwasser®) Hofflichen in Gew erbe- Hoffldchen in Gew erbe- gingigen Flichentypen gangigen Flichentypen gingigen Flachentypen gingigen Flachentypen
Hofflichen in Wohngebieten Hoflichen in Wohngebieten
und Industriegebisten und industriegebieten
o ;'""'"'“ 10 Sinkieg s ) Flichenkategorie 110 o - I ? ST e [T Flichenkategorie If + 1110
Sedimentation, Sedimentation, Sedimentation, = = =
Filtratian, Filtration, = = Filtration, Filtration, Filtration, Filtration,
. Sorption, Sorption, - - Sorption, Sorption, Sorption, Sorption,
Funktionsprinzip Gl Fllung Fallung B - Fallung, Fallung, Fallung, Fallung,
p y - - biologischer Abbau bialogischer Abbau biologischer Abbau biologischer Abbau
Sedimenten Sedimenten Sedimenten Sedimenten Sedimenten Sedimenten Sedimenten Sedimenten
Rickhalt von ] Schwimmstoffen Schwimmstoffen Schwimmstoffen
Geldsten Schadstoffen Geldsten Schadstoffen - - Geldsten Schadstoffen Gelésten Schadstoffen Gelésten Schadstoffen Gelésten Schadstoffen
Durchgangswert nach DWA-M 153 D 3] 05 0,4 0,35 0,45 bis03™® 0,4 bis0,3" 015 015 015 015
Rickhalt AFs” s (%) 65 75 70 56 bis 73" 61 bis 79" 98 99 99 93 §
Riickhalt AFS639 D) 47 52 50 40 bis 60 47 bis 60 >80 >80 >80 >80 i
- 2bis6 2bis2 1 01 01 01 i?
Martheslasarvell wa (2w )% (baw. 1) % ! (baw. 025" (baw. 0,05 bis 0,025 bis 0,025 (baw. 0,05 bis 0,025 i
Richtpreis © 1.910— 2260 7180 10150~ 11080~ 3939 7700~ 230- 820 je Iid. m Sickermulde 280 € jefd. m 200 prom? Muldenfiiche' ]
 Minimale Sohltiefs b GOK  Mur bef eroitem Einstau, Groere Schichudicke ertordertich, » Substratwachsel  Maximale hydraulsche Leistungsfahighete ™ Genaus Wirkungsgrade je Anschlussfsche siehe
= Maximler Durchfluss des geringsten 19 Getale 1067 b 1: 30 am ° Gemats DWA-M 153 0 Enstauhche und Freioord Grafic technsches Derenblate
" Maimaler Durchfuss im DIt Profverdatren

 Bel Hinstauhhen von > 0,50 m

Funke Kunststoffe GmbH
nb i

afie 15+ D-59071 Hamm-Uentrop
sl

gebiet U 2
3071-0= Fax: 0

50 em)

Funke Kunststoffe

bis 1112
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) Prafung nach den Zulassungsgrundsatzen des DIBt

* Gemills DWA-A 102 el 20 cm Schichtdicke

D-Ralnclean*-Substrat

Zeitgemale Regenwasserbewirtschaftung
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