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B Gliederung der Themen:

1.0 Grundsatze fur den baulichen Feuchteschutz (LBO)
Abdichtungen gegen Wasser und Radon bzw. Bodengase,
Verwendbarkeitsregeln fur Abdichtungen (M-VVTB) u.a.

1.1 DIN 18533 , Abdichtungen erdberuhrter Bauteile” (07-2017)
und mitgeltende DIN 18195 sowie Beiblatt 2 + Neuerungen +
Schnittstellen zum Galabau / Fehlerbeispiele in der Baupraxis

2. WU-Betonkonstruktionen nach WU-Richtlinie des DAfStb. +
Schnittstellen zum Galabau
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1.0 Problematik von Abdichtungq gegen Wasser im Hochbau

Bauen ist der Kampf gegen die Grundelemente -
Wasser, Feuer, Wind, Kalte und die Schwerkraft

AulRerdem sind die gesetzlichen Vorschriften und
anerkannte Regeln der Technik zu beachten.

Vo S 108
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Quelle: Eigene Bilder ,Wertheim Village*
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1. Teil Grundlagen und Verwendbarkeit
§ 3 aus MBO (Landerbauordnung, ARGEBau wie auch Hess.-BO)

Allgemeine Anforderungen

(1) Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten,
dass die Offentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit
und die naturlichen Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden.

(2) Bauprodukte und Bauarten durfen nur verwendet werden, wenn bei ihrer
Verwendung die baulichen Anlagen bei ordnungsgemalder Instandhaltung
wahrend einer dem Zweck entsprechenden angemessenen Zeitdauer die
Anforderungen dieses Gesetzes oder aufgrund dieses Gesetzes erfullen und
gebrauchstauglich sind. Aktuelle Anderung der Hess.BO und neue VVTB

seit 07-2018 2018 (Bauregelliste entfallt z.T., wg. EUGH-Urteil)

neue MVVTB vom DIBt und H-VVTB ist veroffentlicht.
(3) Die von der obersten Bauaufsichtsbehorde durch offentliche Bekanntmachung
als Technische Baubestimmungen eingefuhrten technischen Regeln sind zu
beachten. Bei der Bekanntmachung kann hinsichtlich ihres Inhalts auf die
Fundstelle verwiesen werden. Von den Technischen Baubestimmungen kann
abgewichen werden, wenn mit einer anderen Losung in gleichem Malde die
allgemeinen Anforderungen des Absatzes 1 erfullt werden; § 17 Abs. 3 und § 21
bleiben unberuhrt.
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Quelle: MBO 2019 Dritter Abschnitt

§ 16b
Allgemeine Anforderungen fiir die Verwendung von Bauprodukten

(1)  Bauprodukte dlrfen nur verwendet werden, wenn bei ihrer Verwendung die
bauliche Anlagen bei ordnungsgeméfer Instandhaltung wahrend einer dem Zweck
entsprechenden angemessenen Zeitdauer die Anforderungen dieses Gesetzes oder
aufgrund dieses Gesetzes erflllen und gebrauchstauglich sind.

(2)  Bauprodukte, die in Vorschriften anderer Vertragsstaaten des Abkommens
vom 2. Mai 1992 (ber den européischen Wirtschaftsraum genannten technischen
Anforderungen entsprechen, durfen verwendet werden, wenn das geforderte

Schutzniveau gemal § 3 Satz 1 gleichermalen dauerhaft erreicht wird.

Auszugende / zu weiteren § 16¢ - §25 siehe MBO-Text
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§17

Quelle: MBO 2019 Verwendbarkeitsnachweise

(1) Ein Verwendbarkeitsnachweis (§§ 18 bis 20) ist fur ein Bauprodukt erforderlich,
wenn

1. es keine Technische Baubestimmung und keine allgemein anerkannte Regel
der Technik gibt,

2. das Bauprodukt von einer Technischen Baubestimmung (§ 85a Abs. 2 Nr. 3)
wesentlich abweicht oder

3. eine Verordnung nach § 85 Abs. 4a es vorsieht. => MVVTB=>VVTB
(2) Ein Verwendbarkeitsnachweis ist nicht erforderlich fur ein Bauprodukt,
1. das von einer allgemein anerkannten Regel der Technik abweicht oder

2. das fur die Erfullung der Anforderungen dieses Gesetzes oder auf Grund
dieses Gesetzes nur eine untergeordnete Bedeutung hat.

(3) Die Technischen Baubestimmungen nach § 85%a enthalten eine nicht
abschlielende Liste von Bauprodukten, die keines Verwendbarkeitsnachweises nach
Abs. 1 bedlrfen.
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Quelle: MBO 2019 § 85a
Technische Baubestimmungen

(1) 'Die Anforderungen nach § 3 kénnen durch Technische Baubestimmungen
konkretisiert werden. ?Die Technischen Baubestimmungen sind zu beachten. *Von
den in den Technischen Baubestimmungen enthaltenen Planungs-, Bemessungs-
und Ausfuhrungsregelungen kann abgewichen werden, wenn mit einer anderen
Lésung in gleichem MalRe die Anforderungen erflllt werden und in der Technischen

Baubestimmung eine Abweichung nicht ausgeschlossen ist; §§ 16a Abs. 2, 17 Abs. 1
und 67 Abs. 1 bleiben unberthrt.

(2) Die Konkretisierungen kdnnen durch Bezugnahmen auf technische Regeln
und deren Fundstellen oder auf andere Weise erfolgen, insbesondere in Bezug auf :

1. bestimmte bauliche Anlagen oder ihre Teile,

2. die Planung, Bemessung und Ausflhrung baulicher Anlagen und ihrer Teile,

3. die Leistung von Bauprodukten in bestimmten baulichen Anlagen oder ihren
Teilen, insbesondere .a)...-f)...

Auszugende / zur weiteren Auflistung 3.-6. u. Abs. (3) siehe MBO-Text
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Quelle: MBO 2019 § 85a
Technische Baubestimmungen

Auszuq, Abs. (3) siehe MBO-Text

(4) Die Technischen Baubestimmungen enthalten die in § 17 Abs. 3 genannte
Liste.

(9) 'Das Deutsche Institut fur Bautechnik macht nach Anhérung der beteiligten
Kreise im Einvernehmen mit der obersten Bauaufsichtsbehdrde zur Durchflhrung
dieses Gesetzes und der auf Grund dieses Gesetzes erlassenen Rechtsverordnungen
die Technischen Baubestimmungen nach Abs. 1 als Verwaltungsvorschrift bekannt.
Die nach Satz 1 bekannt gemachte Verwaltungsvorschrift —gilt als
Verwaltungsvorschrift des Landes’, soweit die oberste Bauaufsichtsbehérde keine

abweichende Verwaltungsvorschrift erlasst.

Hinweis: Mit der EinfUhrung der MVVTB (DIBt + Bauministerkonferenz) und der
landerspezifischen VVTB's wurde die Forderung aus dem EUGH-Urteil von 2016
ab ca. 2017 in D-Land umgesetzt und die Bauregelliste (zuruckgezogen) und in
die MVVTB und VVTB's integriert.
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Auszug § 18 aus Hess. Bauordnung: Allgemeine Anforderungen
(ahnlich oder gleich nach MBO auch in anderen LBO's)

(1) Bauprodukte dirfen nur verwendet werden, wenn bei lhrer
Verwendung die baulichen Anlagen bei ordnungsgemalier Instandhaltung
wahrend einer dem Zweck entsprechenden angemessenen Zeitdauer die
Anforderungen dieses Gesetzes oder aufgrund dieses Gesetzes erflllen
und gebrauchstauglich sind.

Im Folgenden ist dazu auch § 18 HBO ,,Bauprodukte” ff. zu beachten.
(Anforderungen an die Verwendbarkeitseignung und deren Nachweise,
siehe auch EU-Bauproduktenverordnung, Bauregelliste und bspw. hier

DIN SPEC 20000-201 u.-202, abP, U-Zeichen, CE-Kennzeichnung u.a.)

Siehe dazu auch Hess Bauordnung: Nun in H-VVTB neu geregelt (wg. EUGH)
§ 21 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

§ 22 Allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis

§ 23 Nachweis der Verwendbarkeit von Bauprodukten im Einzelfall

§ 24 Ubereinstimmungsbestatigung

§ 25 Ubereinstimmungserklarung des herstellenden Unternehmens

§ 26 Zertifizierung und § 27 Prif, Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen
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Amtliche Mitteilungen

Ausgabe 2 | 17. April 2023

[S. 1-352 mit Druckfehlerberichtigung vom 10. Mai 2023, Link: www.dibt.de]

Veroffentlichumng der
Muster-Verwaltungswvorschrrift

Technische Baubestimmungen
202371

(MW TEB 2023/1)

Anlage zu Nr. 1 der Verwaltungsvorschrift des Thuringer Ministeriums far
Infrastruktur und Landwirtschaft zur EinfUhrung Technischer
Baubestimmungen (ThurVVTB) vom 14. November 2022 (ThiurStAnz Nr.
46/2022 S. 1387) S.1-337 (ggf. aktuellere Ausgabe mittlerweile eingefuhrt)

[Zum Vergleich in Hessen siehe H-VVTB 07-2018 S. 1 — 514]
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Auszug aus MVVTB 2020/1 Teil B, Seite 71 v. 348 Quelle: MVVTB 2021 (www.dibt.de)

4

Technische Baubestimmungen fiir Bauteile und
Sonderkonstruktionen, die zusatzlich zu den in
Teil A aufgefiithrten Technischen
Baubestimmungen zu beachten sind

B 1 Allgemeines

Dieser Abschnitt enthalt Technische Baubestimmungen, die bei der Erstellung bestimmiter Sonderkonstruktionen
und Bauteile beachtet werden miissen. Die Technischen Baubestimmungen werden zur Erleichterunyg der
Anwendung zu jeder Sonderkonstruklion ! jedermn Bawleil gebiindell dargestelll, weil sie der Konkrefisierung
mehrerer Grundanforderungen dienan.

Baulich= Anlagen missaen Ober den gesamten Zeitraum ihrer Mutzung im Ganzen und in ihren einzelnen Teilen for
sich aflein standsicher sein. Sie missen so angeordnet, beschaffen und gebrauchstauglich sein, dass keine
Gefahrenlage oder unzumutbare Belastigungen entstehen.

B2 Technische Regelungen fiir Sonderkonstruktionen und Bauteile gem. § 85a Abs. 2 MBO"
Lfd. M. Anforderungen an die Planung, Bemessung und Bestimmungen/Festiegungen
Ausfohrung gem. § 85a Abs. 2 MBO! gem. § 85a Abs. 2 MBO!
1 2 3

B225 Bauteile zur Abdichtung von baulichen Anlagen
Bauliche Anlagen missen nach § 13 MBO' so angeordnet, beschaffen und gebrauchstauglich sein, dass durch
Wasser und Feuchtigkeit Gefahren oder unzumutbare Belastigungen nicht entstehen.

B2251 Dachabdichiungen aus Bitumenbahnen mit DIN SPEC 20000-201:2018-08
Tragereinlage Abschnitt 5.1

B2252 |Dachabdichtungen aus Kunststoff- und DIN SPEC 20000-201:2018-08
Elastomerbahnen Abschnitt 5.3

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Auszug aus MVVTB 2020/1 Teil B, Seite 72 v. 340

Quelle: MVVTB 2021 (www.dibt.de)

B2253 Bauwerksabdichtungen aus Kunststoff- und Elastomer- | DIN SPEC 20000-202:2016-03
Mauersperrbahnen Abschnitt 5.3

B2254 Bauwerksabdichtungen aus Bitumen- und DIN SPEC 20000-202:2016-03
Mauersperrbahnen Abschnitt 5.2

B2255 Bauwerksabdichtungen gegen Bodenfeuchte und DIN SPEC 20000-202:2016-03
Wasser aus Kunststoff- und Elastomerbahnen Abschnitt 5.3

B2256 Bauwerksabdichtungen gegen Bodenfeuchte und DIN SPEC 20000-202:2016-03
Wasser aus Bitumenbahnen Abschnitt 5.2

B2257 Abdichtungen von Belonbricken und anderen DiIN V 20000-203:2010-05
Verkehrsflachen aus Beton aus Bitumenbahnen mit Abschnitt 5
Tragereinlage

B2258 Flachenabdichtungen fir Behalter und Nassraume aus | Anhang 15:2019-11, Abschnitt 2.5.1
filissig zu verarbeitenden wasserundurchidssigen
Produkten im Verbund mit keramischen Fliesen und
Plattenbelagen

B2259 Bauwerksabdichtungen aus paymermodifizierten DiN 18533-3:2017-07, Tabelle 2
Bitumendickbeschichtungen

B22510 |Dachabdichtungssysteme aus flissig aufzubringenden | Anhang 15:2019-11, Abschnitt 2.2.1
Stoffen

Im Weiteren siehe Fortsetzung auf Seite 72 mit
B 2.2.5.11 bis B.2.2.5.20 in MVVTB 01-2021.
1 mach Landesrecht .
3 e i Es sind aber akt. neuere 20000er-Normen vorhanden.
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Auszug aus MVVTB 2020/1 Teil B, Anhang 15 (S. 318) Quelle: MVVTB 2021 (www.dibt.de)

Anhang 15 [ll.]. Produkte fur die Abdichtung von Bauwerken
1 Allgemeines

Dieser Anhang gilt fur die Verwendung in:

Dachabdichtung von genutzten und ungenutzten Dachflachen

Abdichtung von Verkehrsflachen und befahrenen Decken

Abdichtung von erdberthrten Flachen

Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit in Wanden

Abdichtung von Nassraumen mit hoher Wasserbeanspruchung

Abdichtung von Behaltern gegen von innen drickendes Wasser

Abdichtung von Fugen in WU-Beton bzw. Fugen im Ubergang auf wasserundurchlassige Bauteile
Abdichtung von erdberthrten Bewegungsfugen

Abdichtung von direkt befahrenen Abdichtungskonstruktionen.

Eine Abdichtung setzt sich in der Regel aus einer Flachenabdichtung mit ggf. mehrlagigem Aufbau sowie
Detaillosungen fur An- und Abschlisse, Ubergange auf wasserdichte Bauteile und Fugenabdichtungen (Ab-
dichtungssystem) zusammen. Erst durch das Zusammenwirken der einzelnen Bestandteile ist die wirksame Ab-
dichtung eines Gebdudes gegen eindringendes Wasser sichergestellt. Ein Abdichtungssystem seizt sich aus
Systembestandtellen wie z.B. Grundierungen, Verstarkungen, Dichtungsdetails fiur Ecken, Fugen und Durch-
dringungen zusammen. Auch an Systembestandteile konnen Anforderungen insbesondere hinsichtlich dauer-
hafter Funktion und Vertraglichkeit mit angrenzenden Materialien gestellt sein.

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 13
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Auszug aus MVVTB 2020/1 Teil B, Anhang 15 (S.317) Quelle: MVVTB 2021 (www.dibt.de)

Die Wassereinwirkungsklassen sowie Riss- bzw. Rissiberbriickungsklassen ergeben sich aus den nachfolgend
genannten Normen: => ?7? (diese o.g. Klassifizierungen gibt es in DIN 18531 und WU-Rili. nicht.

DIN 18531 Abdichtung von Dachern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengangen ??
DIN 18532 Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton

DIN 18533 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

DIN 18534 Abdichtung von Innenraumen

DIN 18535 Abdichtung von Behaltern

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie). ??

Der Verwendungszweck der Produkte nach hEN bzw. ETA ist zu beachten.
Einbauhinweise des Herstellers miussen vorliegen und sind zu beachten.

2 Mindestens erforderliche Leistungen

21 Allgemeines

Der Auftrag von flissigen Produkten erfolgt fur den jeweils griolReren Wert von Trockenschichtdicke und Mindest-
trockenschichtdicke.

Zur Verwendung in Abdichtungssystemen midssen, in Abhangigkeit des Verwendungszwecks und der Wasser-
einwirkung, die Produkte mindestens die in Abschnitt 2 genannten Leistungen aufweisen.

Des Weiteren siehe Fortsetzung auf Seite 318 - 326.
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1. Aus der Musterbauordnung der Lander MBO 2013:

(Allg. bauaufsichtliche Anforderung an den Feuchteschutz,
offentlich rechtlich umgesetzt in den Landerbauordnungen)

§ 13 Schutz gegen schadliche Einflusse (MBO)

Bauliche Anlagen mussen so angeordnet, beschaffen und
gebrauchstauglich sein, dass durch Wasser, Feuchtigkeit,
pflanzliche und tierische Schadlinge sowie andere
chemische, physikalische oder biologische Einflusse
Gefahren oder unzumutbare Belastigungen nicht entstehen.
Baugrundstucke mussen fur bauliche Anlagen geeignet sein.

Bodengase (z.B. Radon, CO2, Methan, Deponiegase, Altlastengase u.a.) aus dem
Baugrund konnen durch chemische, physikalische oder biologische Einwirkungen
auf erdberthrte Bauteile auch ggf. in das Gebaudeinnere gelangen und sich dort
auf Menschen schadigend einwirken, was grundsatzlich vermieden werden muss.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 15
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Was ist Radon (Rn-222) und wie entsteht es?

>

VvV Vv
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‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
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Radon (Rn-222) ist ein geruchloses, farbloses, radioaktives
Edelgas, das auf naturliche Weise im Baugrund ubiquitar
vorkommt und exhalierend aus dem Baugrund austritt,

es entsteht beim Zerfall von Uran (U-238), z.B. in Erdgesteinen
aus Granit o.a. im Boden (Erdreich, Baugrund),

die Halbwertzeit von Radon (Rn-222) betragt ca. 3,81 Tage,

bei dem Zerfall von Radon entsteht energiereiche, ionisierende
Alpha-Strahlung, die beim Menschen bei dauerhafter Einwirkung
durch Einatmen Lungenerkrankungen (z.B. Schneeberger
Lungenkrankheit, Lungenkrebs u.a.) verursachen kann,

Radon (Rn-222) ist nicht toxisch, aber cancerogen eingestuft,

das Eindringen oder/und Anreichern von Radon in Aufenthalts-
raumen oder Arbeitsstatten ist zu verhindern bzw. zu begrenzen.

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 16
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Strahlenschutzgesetz (strischG vom 27.06.2017)
Bundesweit gultig ab 31.12.2018 fur die Errichtung von Gebauden.

§ 123 MaBnahmen an Gebauden; Verordnungsermachtigung

(1) Wer ein Gebaude mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen errichtet, hat geeignete MaBnahmen zu treffen,
um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder erheblich zu erschweren. Diese Pflicht gilt als

erfullt, wenn

1. die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen Mafnahmen zum Feuchteschutz
eingehalten werden und

2. indennach§ 121 Absatz 1 Satz 1 festgelegten Gebieten zusatzlich die in der Rechtsverordnung nach Absatz
2 bestimmten MaSnahmen eingehalten werden.

(2) Die Bundesregierung wird ermachtigt, durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates weitere
Malknahmen zum Schutz vor Radon fiir zu errichtende Gebaude innerhalb der nach § 121 Absatz 1 Satz 1
festgelegten Gebiete zu bestimmen.

(3) Die zustandige Behdrde kann von der Pflicht nach Absatz 1 Satz 1 auf Antrag befreien, soweit die
Anforderungen im Einzelfall durch einen unangemessenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen
Hérte filhren. Eine unbillige Harte kann insbesondere vorliegen, wenn eine Uberschreitung des Referenzwerts in
dem Gebaude auch ohne Mafnahmen nicht zu erwarten ist.

(4) Wer im Rahmen der baulichen Veranderung eines Gebaudes mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen
Mafinahmen durchfdhrt, die zu einer erheblichen Verminderung der Luftwechselrate fihren, soll die

Durchfuhrung von MaBnahmen zum Schutz vor Radon in Betracht ziehen, soweit diese Mafnahmen erforderlich
und zumutbar sind.
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* Bundesministarium
fir Lrmrwrels, Maturschutz
wnd nukleare Sicherheit

https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/radonmassnahmenplan_bf.pdf

Radonmafinahmenplan

zur nachhaltigen Verringerung der Exposition gegeniiber Radon

rRadoanmalBnahmenplan ror nochholtigen verringerung der Exposifion gegentber Rodon

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Strahlenschutzgesetz (StriSchG vom 27.06.2017) gultig ab 31.12.2018

Abschnitt 2

Schutz vor Radon in Aufenthaltsraumen Gesetzl. Referenzwert:
<= 300 Bg/m?
gilt auch fur Arbeitsstatten.

Der Referenzwert fur die Uber das Jahr gemittelte Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft in
Aufenthaltsraumen betragt 300 Becquerel je Kubikmeter, Spatestens zehn Jahre nach Inkrafttreten dieses
Gesetzes legt das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit einen Bericht
Lber die Entwicklung der Schutzmalnahmen fir die Allgemeinbevélkerung gegentuber Radonexpositionen,
uber deren Wirksamkeit und Kosten auf Bundes- und Landerebene vor.Die Bundesregierung wird ermachtigt,
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates festzulegen, wie die Messung der Radon-222-
Aktivitatskonzentration in der Luft in Aufenthaltsraumen zu erfolgen hat.

§ 124 Referenzwert; Verordnungsermachtigung

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Becquerel _(Einheit)

Becquerel [beka'rel], abgekurzt Bq, ist die Sl-Einheit der Aktivitat (Formelzeichen A)

einer Menge einer radioaktiven Substanz.

Die Aktivitat gibt die mittlere Anzahl der Atomkerne an, die pro Sekunde radioaktiv zerfallen:
1 Bq =1 s~ (d. h. ein Becquerel entspricht einem radioaktiven Zerfall pro Sekunde).
Physikalische GroBRe(n): Aktivitat Abgeleitet von: Sekunde

Benannt nach: Antoine Henri Becquerel

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 19
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Radonkarte fur
Deutschland

Radonkonzentration in
der Bodenluft in kBg/m?

(Bundesamt fur Strahlen-
schutz (BfS) Berlin und
Dr. Kemski Bonn)

Aktualisierte Radonkarte
fur Deutschland

(im 1 km-Raster 2022)
veroffentlicht vom BfS

Radonaktivitdtskonzentration In der Bodenluft

of it Mgl ¥
im Pl Tue e Hadle
woni | & ] Kilnmabai
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ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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https://www.bfs.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/BfS/DE/2022/001.html
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DIN/TS 18117-1 (VO 09-2021; Teil 2 derzeit in Bearbeitung)
Bauliche und Luftungstechnische MaBRnahmen
zum Radonschutz (Schutz vor exhalierenden Gasen)

=> Umsetzung der Anforderungen aus dem neuen Bundesstrahlen-
schutzgesetz (vom April 2017) zum Schutz von Menschen vor
schadigenden Einwirkungen durch radioaktives Radongas in
Aufenthaltsraumen oder in Arbeitsstatten (gultig ab 31.12.2018).

Primar soll das Eindringen von Radon in Gebaude bzw. Aufenthaltsraume

oder Arbeitsstatten vermieden werden, wobei ein Referenzwert von

<= 300 Bg/m3 fur die Raumluft im Strahlenschutzgesetz vorgeschrieben

ist, der zu beachten und am Objekt einzuhalten ist.

In DIN/TS 18117-1 sind Infos und allg. MaBnahmen vorgesehen:

PrimarmaBnahmen: Luft+gasdichte Abdichtungen erdberuhrter
Bauteile, ggf. zusatzl. Radondranagen/-brunnen

SekundarmaBnahmen: Luftungsanlagen, Innenabdichtungen u.a.

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 71
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Neue DIN/TS 18117-1 (Vornorm) zum Radonschutz von
Aufenthaltsraumen und Arbeitsstatten

YT =mm VORNORM | 2021-09

DIN/TS 18117-1:2021-09

=
Z

Bauliche und luftungstechnische Mafinahmen zum
Radonschutz - Teil 1: Begriffe, Grundlagen und
Beschreibung von Mafinahmen

Dieses Dokument beinhaltet Grundlagen und beschreibt
Maflnahmen zum radongeschutzten Bauen. Die in diesem
Dokument beschriebenen Maf3inahmen: - umfassen bauliche

und liftungstechnische Mafinahmen;

Verfahren: Vornorm

Der Teil 2 von DIN/TS 18117 zu den konkreten Radonschutzmaldnahmen
wird demnachst veréffentlicht (VO T.2 ca. bis Mitte 2025).

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Staatl. Informationen zu Radon und SchutzmaRnahmen

Bundesamt fur Strahlenschutz, www.BfS.de

Radon-Handbuch
Deutschiand

]] L
»

. -

-
!I
m

https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/
DE/broschueren/ion/radon-handbuch.html

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Bundesland Hessen (Umweltministerium)

Hossischos Ministerium fir Umwalt, Klimaschute, HESSEMN
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Radon in Hessen

Praktische Informationen zum Strahlenschutz

15 Bg/m"

Bodanluft
200.000
Ba/m’

https://umwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.deffi
les/2021-07/radon_in_hessen.pdf
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Staatl. Informationen zu Radon und SchutzmaRnahmen

Freistaat Sachsen (Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft)

Minderung der Radonaktivitatskonzentration
in denkmalgeschitzten Gebduden
Leitfaden

HI1/7 &

STAATSMINGTERIL M Freistaal
FLR EVERGE, KLIMASCHUTE. SACHSEN
LNIRELT LND LAK IR SCHALT -
]

https://issuu.com/freistaat-
sachsen/docs/leitfaden_radon 220131

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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STAATSMINISTERIUM ' Treistaat
FUR UMWELT UND SACHSEN
LANDWIRTSCHAPT

Radon

Vorkommen — Wirkung — Schutz

.——--LL"";

ey

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/11631
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Lander Informationen zu Radon und SchutzmaRnahmen

Ministerium fur Umwelt... Baden-Wurttemberg

Schutz vor
Radon

Ael . ww _ st

https://lum.baden-wuerttemberg.de/de/service/

publikationen/publikation/did/schutz-vor-radon-

vorkommene-risiko-regelungen/

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Bayerisches Landesamt fur Umwelt

https://www.Ifu.bayern.de/buerger/doc/uw_57 radon.pdf
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Fazit zum Radonschutz fur Planer:

Bei der Errichtung von Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatze Radonproblematik mit
Bauherr/AG besprechen und in der Bedarfsplanung sowie im Weiteren berucksichtigen:

- Gesetzl. Referenzwert 300 Bg/m? oder niedrigeren Auslegungswert fur die Planung
der zu schitzenden Raume/Bereiche festlegen;

- Im Baugrundgutachten auch Radonkonzentration der Bodenluft feststellen lassen,
Radonprognose und Lage des Objekts bezugl. Radon(vorsorge)gebiet (nach 2020)
bestimmen lassen; in Radongebiete ist zusatzlich die StrahlenschutzVO zu beachten;

- Bauliche Malthahmen zum Radonschutz der erdberthrten Bauteile planen
(z.B. flachig konvektiv dichter Feuchteschutz, Abdichtung oder ahnl. nach DIN 18533,
DIN/TS 18117 u.a.);

- Nach Fertigstellung Radon-Raumluftmessungen in den erdnahen Aufenthaltsraumen
bzw. Arbeitsstatten zur Erfolgskontrolle durchfihren (s. DIN/TS 18117, Strahlen-
schutzgesetz, StrSchVO u.a.).

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Ankundung fur demnachst erscheinendes Fachbuch (09/22):

,Radon und Radonschutz im Bauwesen“ im Reguvis Verlag

4

o« »

ar
=
-
W
= |
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Der Bau-

EDITION

Radon und
Radonschutz im
Bauwesgn

=Reguvis  Fraunhofer IRB zVerlag

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen

und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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1.1.0 Problematik der Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen im Hochbau

Bauen ist der Kampf gegen die Grundelemente -
Wasser, Feuer, Wind, Kalte und die Schwerkraft

Experten diskutierten an der FH Miinster:

Aus Moorland wird Bauland

it Geokunststof Erde. emoeladen. In interessanten
rihren die Teilneh

Waren e

Un Sreven SOTEEE TU { el
Seminars.

textile Bag- und Umweltechnik
hatte der Hochschullehrer 120
Fachfeute ua, - Infa

gen, Bau- und Gectextifmme wwow. fh-muenster.de/The

Aus Fachzeitschrift ,Strallen und Tiefbau® 5-2009

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

Qualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

Hochwasser (HHW) ist fur die
Festlegung des Bemessungs-

wasserstandes zu beachten.
(vgl. DIN 18533-1, Abs. 5.1 ff.)

Ublicherweise ist der hundertjahrige
Hochwasserhochstand HHW 100
bzw. fur besonders schutzenwerte,
wichtige oder unwiederbringliche
Bauwerke u.a. der funfhundertjahrige
HHW 500 (HHW-Extrem) anzusetzen.
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1.1.1 Problematik der Wassereinwirkungen

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

Qualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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1.1.2 Problematik der Wassereinwirkungen

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

Qualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Nehmen Starkregenereignisse zu?

KEPuls / V-Folie / 2016

g

Stark-Regen in Deutschland : Kein Trend !

Seit 1951 hat sich die Anzahl der Tage pro Jahr mit Starkniederschlag von
mehr als 30 mm in Deutschiand' geringfiigig und nicht signifikant erhoht

Anzani der Tage mit mindestens 30 mm Niederschiag In Deutscniana’
I Zefiraum 1951-2013

4 Tage

Elngrsiasne

Quelle: Vortrag von ehem. Ltd. Regierungs-Direktor a.D. des DWD Dipl.-Met. K.-E. Puls; s. EIKE-Institut

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Nehmen Starkregenereignisse zu?

KEPuls / V-Folie / 20713

DWD zu Niederschlag in Deutschland

DWD 2013, Presse-Mitt. 06.06.2013:

"Kiimarologische Einordmune der auliercewdahnlich hefticen Niederschliioe :

"Analysen des DWD haben ergeben, dass sich zumindest in Deutschland
aus dem Zeitraum 1951 bis 2000 kein eindeutiger Trend zu vermehrten
extremen Niederschiags-Ereignissen ableiten [édsst."

Quelle: Vortrag von ehem. Ltd. Regierungs-Direktor a.D. des DWD Dipl.-Met. K.-E. Puls; s. EIKE-Institut

Dachentwasserungen sind gemal} DIN 18531-1, Abs. 6.6 nach
DIN 1986-100 zu planen und auszufuhren.
Uberflutungsnachweise fiir Dacher oder Grundstiicke sind nach

DIN 1986-100, Abs. 14.9 zu fuhren (bspw. Regenspende rs/100)).
Fazit: Die aktuellen Normansatze nach DWD-KOSTRA Datenbank, z.B.

far 5 min. Starkregen mit ca. 30 mm in Frankfurt/M., reichen aus.
/_:',.: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR

Link: https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-

starkregen-dl.pdf?___blob=publicationFile&v=1

Leitfaden Starkregem —
Objektschutz ond bauliche Vorsorge

e

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Bund esinstitun
fibr Bau-, Stadt- wnd
Rauwmforschung
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Planungsstrategien fur Bauwerke

Ausweichen

Abdichtungs-
Wwainne

Verankerung

Stutzen

ohne Keller

@ Hochwasser
@ Mittlerer Grundwasserspiegel

@ H oc h ster G Fun dwasse I's p | eg e I Einwirkungen von Hochwasser auf Gebaude aus BVBWY,
2002

|

Bemessungsgrundlage ist der hundertjahrige HHW 100 oder HHW 500
Bzw. HHW-Extrem je nach Schutzbedurftigkeit des Objekts

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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oy S Grundwassersohlverlaufe nach DIN 4049-3 ,Hydrogeologie*

O, OQuelle (368
¥ Vigsserspepel |22 2) des oberidiachen Cewdssans 211

=L frele Grundvasseroberlachs (3.5.11) Bild 17: Schematische Schnitte (Gberhéht) von Grundwasserdruckflichen (3.5.10) im Lockergestein {oben)

und im Fe i junten
Grundwasserdruckfidche (35 10), stgestein unten)

Schluff/ Ton; Grundwassarhemmer (3.3.2) il Stckwerkszuoniing

Cl

T fir gespannites Grundwasser (1521

& i WP Quelle: DIN 4049-3:1994-10 S.76

Faslpestzin
g am
44 Sandsten/Kalkstein: Grundwasserlgiler (3.31)

TS Tonstein/ Tonschisfar: Grundivasserhemmer
e [332)

waasererfiliter Tall des Grundwasserleiters (3.3.1)

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 35
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Auftriebssicherheit durch Flutung
Hochwasser = Driickendes Wasser (entspr. DIN 18195-6)

Hochwasser Hochwasser
mit ungeflutetem mit geflutetem
Gebaude Gebaude

Sumime aller
Gebaudelasten

Wasserdruck:
W = yw x hw [kN/m?]

' Erhdabhung Ses

o Gegendrocks durch
tevhareive Flut g olandooberkcants

—— ﬁﬁﬁ:ﬁ t e

Sohlwasserdruck - Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft) @ (Auftriebskraft)

Darstellung nach: Bundesministerium for Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung (Hrsg.). Hochwasserschutzfibel — Objektschutz
und bauliche Vorsorge. 3. Uberarbeitete und erganzte Auflage.
Berlim 2010, 5. 11.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Aus neuer Hess. Bauordnung 07-2018: (wie in MBO §12)

& 12
Standsicherheit
(1) 'Jede Anlage muss, auch unter Be-
rucksichtigung der Baugrund- und

Grundwasserverhaltnisse, 1im Ganzen, in
1lhren einzelnen Tellen und fur sich allein
standsicher sein. *Die Standsicherheit an-
derer Anlagen und die Tragfahigkeit des
Baugrundes des Nachbargrundstucks
durfen nicht gefahrdet werden.

D.h. bei druickendem Wasser (W2-E) ist immer ein statischer Nachweis
fur den Lastfall Wasserdruck und Auftrieb fur das abgedichtete Bauwerk
zu fuhren. => siehe DIN 18533-1, Abs. 5.2 ,Lasteinwirkung”

Gem. ETB-Liste bzw. neuer VVTB erfolgen Stat. Nachweise nach ECO - EC9
bzw. harmon. DIN EN 1990 — 1999, fur Glas im Bauwesen gilt DIN 18008.

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Immer allseitige Wasserbeanspruchung von der Erdseite berucksichtigen !

| ) )
GOK ! ’ GOK J
durch- "—'!"f'%h' s
lassige lassige
Auf- Auf-
sfﬁtlung s iﬁ.‘ll!ung s
Regelfall (DIN)

Stauwasser,
driickendes
Wasser

ller

bindiger Boden

Quelle: IBR-Fachaufsatz von Sv. Prof. M. Zéller mit Ergdnzungen des Referenten (in Rot)

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Vernassungsgefahr durch Versickerungsanlagen und Rigolen
Im nahen Umfeld von erdseitigen Bauwerken und Keller

Arbeitsblatt DWA-A 138

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickeruna von Niederschlaaswasser

April 2005
Herausgeber und Vertrieb:
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e V.

Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef - Deutschland
ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

Tel.: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872100
E-Mail: kundenzentrum@dwa.de - Internet: www.dwa.de
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1.1.1 Problematik der Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen im Hochbau

Zunehmend werden neue Baugebiete in ehemaligen ,,Feuchtgebieten*
und Regionen mit hochliegendem oder steigendem Grundwasserpegel
ausgewiesen.

VersickerungsmaRnahmen erhohen die Boden-Wasserspiegel.

In der Regel verbieten offentliche Kanal-Satzungen die standige
Einleitung von Dran+Sickerwasser in das offentliche Entwasserungs-
system. AuBBerdem ist fuir Drananlagen von Gebauden eine freie Vorflut,
d.h. allzeit ruckstaufreie Dranwasserableitung erforderlich.

Die nutzerseitigen Anspruche an trockene Keller und hochwertige,
trockene Raumlichkeiten in erdberuhrten Bauwerksbereichen sind sehr
hoch und werden von der Rechtsprechung umfanglich bestatigt.

(zur Info => www.ibr-online.de und www.derbausv.de).

/;: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.2 Problematik der Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen im Hochbau

75
%

- Hohes Schadenspotential => Hohe Schadenskosten

- Haufig unterschatzte Beanspruchung der Abdichtungen
wegen fehlender hydrogeolog. Baugunduntersuchungen
und meist unzureichende Planung und Ausfuhrung.

- Fehlende Fachplaner, fehlende Fachausbildung
fur Bauwerksabdichtungen verursachen Probleme.

- Wieviel und welche Abdichtungen braucht das Bauwerk?

- Was ist vertraglich geschuldet und wie muss geplant
werden - Darf man minimieren? => Nein, keinesfalls!
Risikobetrachtungen anstellen und Sicherheitsfaktoren
sind in fachgerechter Planung zu berucksichtigen!

=> Moglichst ,.fehlertolerante® Abdichtungen planen!

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.3 Grundsatze fur Abdichtungen gegen Wasser

1.

/7
|

,Wasser hat einen spitzen Kopf!“ A

Der Wasser-Dipol (H20) ist ein sehr kleines, dreieckformiges, polares Molekull.
Wasser tritt als Eis (fest), Wasser (flussig) und Dampf (gasformig) in der Natur auf.
Es wechselt je nach Temperatur seinen Aggregatzustand, dehnt sich bei Eisbildung
erheblich aus (V+10%; stat. Eisdruck); grof3te Dichte bei +4C° (Anomalie d.W.).

,Wasser ist konsequent"
Vorhandenes Wasser findet immer die Undichtheiten einer Abdichtung und durchdringt
diese, meistens auf schadigende Weise fur die zu schitzenden Bauteile.

Bauwerksabdichtungen und die tatsachlichen Wassereinwirkungen werden von
den Planern und Ausflihrenden meistens unterschatzt, mit haufig fatalen Folgen.
Erfahrungsgemaf interessieren sich die Bauherren/AG frihestens nach den ersten
Feuchte- oder Wasserschaden fur die Bauwerksabdichtung, meistens fehlt hier
zunachst das Problembewusstsein (=> Beratungsaufgabe des Planers!).

Jede Abdichtung ist nur so gut wie ihre Planung, Ausfiuhrung, Material und die
vorhandenen Randbedingungen am Bauwerk (=>Koordinierungsaufgabe).

Jede Abdichtung unterliegt einem allmahlichen Verschlei® durch Alterung, chem.+
biolog.+mechan. Beanspruchung, Temperatur, Bewitterung und sonstige Einwirkungen.
Die planmaldige bzw. zu erwartende Nutzungsdauer einer Abdichtung ist zu beachten.
Schutzmalinahmen fur Bauwerksabdichtungen sind daher besonders wichtig und im
Allgemeinen erforderlich.

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.4 Uberblick iiber bisherige Regelwerke fiir erdseitige Abdichtungen

DIN 18195 (Teil 1-10) Bauwerksabdichtungen

(zuletzt aktualisiert 12-2011 und gultig bis 06-2017)
davon die Teile 4, 5 u. 6 in Hessen als ETB (HBO §3) bauaufsichtl. eingefuhrt bis 2013

DIN 18195 - Beiblatt 1 ,Beispiele+Skizzen® (akt. 2011)
DIN 18195 (Teil 9) Anderung mit Aufnahme der Kombi-
Abdichtung (Erg. A1:2009 u. 12-2011)

DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen (06/1990)

DIN EN 18514 ,Kunststoffmod. Bit. Dickbeschichtungen (PMBC) (2013)

DIN 4020 u. EC 7 Geotechn.Untersuchungen fir bautechn. Zwecke (9/2003)

DIN 18130 (Teil 1) Baugrund - Bestimmung des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwerts (05-1998)

DAfStB Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

DIN EN 1992 bzw. EC2 Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 18336 ATV (VOB/C) Abdichtungsarbeiten (04-2010 ff.)
DIN 18308 ATV (VOB/C) Dran+Versickerarbeiten (04-2010 ff.) u.a.m.

/; Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.6 Uberblick iiber div. Richtlinien + Merkblatter + Fachliteratur

- WTA Merkblatt 4-6 Ausg. 01-2014/D (Uberarb. Entwurf VO Anf. 2024)
,Nachtragliche Bauwerksabdichtungen im Bestand"®

- Richtlinie fur die Planung und Ausfuhrung von Abdichtungen mit
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) (Mai. 2010)
Herausgeber: Deutsche Bauchemie e.V. Frankfurt/M. (Uberarb. Neuausg. in 2010)

- BWA-Richtlinien fur Bauwerksabdichtungen Teil 1 (2021) Teil 2 (2006) u.T.3

Herausgeber: Bundesfachabteilung Bauwerksabdichtung im Hauptverband der
Deutschen Bauindustrie e.V.

- DAfStb-Heft 555 Erlauterungen zur ,WU-Richtlinie” (2006)
- DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschossen (neu 01/2009)

- Info-Merkblatt ,Dranung zum Schutz baulicher Anlagen® (neu in 2008)
Herausgeber: ZDB - Zentralverband Deutsches Baugewerbe, Berlin

- DGfM-Information ,Abdichtung von erdberihrtem Mauerwerk® (07/2016)
Herausgeber: Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerksbau e.V. (www.dgfm.de)

- Merkblatt ,Erddruckbelastete Kellerwande® (neu in 2008)

Herausgeber: VBUH - Verband Baugewerblicher Unternehmer Hessen e.V., Ffm./M.

- ,ochaden an Abdichtungen erdberuhrter Bauteile” , Schadenfreies Bauen 36
von Hr. Ruhnau, Platts u. Wetzel, IRB-Verlag, Stuttgart u.v.a.m..

/; Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.7 Risikofestellung bei Abdichtungen gegen Wasser

b)

/;,'.

%

Hauptfrage ,,Wird das Gebaude oder einzelne Bauteile durch Feuchte
oder Wasser beansprucht oder sind Wassereinwirkungen zu erwarten?“

Wenn Ja, dann ist eine Bauwerksabdichtung (oder Feuchteschutz) oder ausreichend
wasser- bzw. feuchtebestandige bzw. wasserundurchlassige bzw. wasserdichte Bauteile
zu planen und auszufuhren.

Fur Bauteile mit AuRenkontakt oder bewitterte Bauteile ist diese Frage fast immer

mit ,Ja“ zum Feuchteschutz oder zur Abdichtungserfordernis bzw. 0.g. Feuchte-
bestandigkeit der Baustoffe zu bewerten.

Wenn Nein, dann besteht im Allgemeinen keine Abdichtungserfordernis o.a..
Gegebenenfalls kann man auch durch planerische oder konstruktive Ansatze die o.g.
Erfordernisse vermeiden oder reduzieren, z.B. durch Hoherstellung von Gebauden,
Dranung, Uberdachungen, Entwasserung zur Anstauvermeidung u.v.a.m..

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.8 Risikofestellunqg (2): Wenn Abdichtung erforderlich ist, dann:

0.

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

.

o p

Klaren des vertraglichen Sollzustandes bzw. der Wunsche des Auftraggebers
bzw. des Bauherrn (z.B. vereinbarte Beschaffenheit des Werkes § 633 BGB).

Konkrete Feststellung der Einwirkungsart, Umfang und Beanspruchung der
einzelnen Bauteile durch Feuchte/Wasserangriff erforderlich.
Ggf. Bestandsuntersuchungen vornehmen und Feuchtebelastung klaren.

Bemessungswasserstand und hydrogeologische Verhaltnisse fur das Bauwerk
feststellen. Ggf. Wasseranalysen wegen eventuellen chem./biolog. Aggressivitat,
s. DIN 4030, veranlassen (Klarung gehort zur Grundlagenermittiung LP 1 HOAI).

Ortung und Klassifizierung der wasser/feuchtebeanspruchten Bauteile
am Gebaude fur die weitere Planung erforderlich.

Risikobetrachtung fur die Abdichtungs bzw. Feuchteschutz bedurftigen

Bauteile detailliert vornehmen, z.B. nach:

- Nutzungsart der Raumlichkeiten (z.B. gering/hoherwertig s. WU-RIli u. DBV-Merkblatt)
- Nutzungsdauer der Abdichtung/Feuchteschutz

- Beanspruchungsart der Abdichtung/Feuchteschutz (gering/mafig/hoch)

- Sicherheitsbetrachtung der Abdichtung (Ausfuhrbarkeit, Redundanz, Erreichbarkeit ...)
- Instandsetzbarkeit bzw. Erneurungsmoglichkeiten und dessen Aufwand

- Schnittstellen- und Detailproblematik am Objekt und bezugl. der Bauausfuhrung

- Ausfuhrbarkeit sowie Vor+Nachteile der versch. Abdichtungsmaoglichkeiten prifen

- Materialauswahl abwagen und jeweilige Kosten betrachten.

Besprechung der o.g. Ergebnisse und Risikoaufklarung des AG/Bauherrn sowie
Dokumentation der daraus folgenden Abdichtungsplanung+Festlegungen.

-' Qualifizierter Sachverstandiger fir Abdichtungen
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1.9 Konkrete Klarung der Planungs- und Bauaufgabe mit
dem Bauherrn/Auftraggeber durchfuhren und dokumentieren
(=> §633 BGB ,Vereinbarte Beschaffenheit ...oder...Ubliche Art und Glte..."

DEUTSCHE NORM November 2016
DIN 18205 D | N
IC591.020 Ersatz fiir

DIN 18205:1996-04

Bedarfsplanung im Bauwesen

Brief for building design

Programme de conception dans I'industrie du batiment

Quelle: DIN 18205 (11-2016, Uberarbeitete Neuausgabe der Vorgangernorm von 1996)

Hinweis: DIN 18205 wird in der Uberarbeiteten DAfStb.-Richtlinie ,\WWasserundurchlassige
Betonbauwerke 2017 explizit fur die Planung und Grundlagenermittiung genannt.

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 47
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Abdichtung nach DIN 18533 oder WU-Betonkonstruktion ?

- Hautformige Abdichtungen nach DIN 18533 sind rissuberbruckend und
bei fachgerechter Planung + Ausfuhrung wasserdicht uber die Nutzungs-
zeit, aber empfindlich gegen Leckagen und Hinterlaufigkeiten. Sie werden
auf die vorh. Baukonstruktion oder Hilfskonstruktionen aufgebracht.

Je nach Ausfuhrung steigen die Kosten fur derartige Abdichtungen.

- Wasserundurchlassige Betonbauwerke sind i.A. nicht wasserdicht, sondern
wasserundurchlassig und starr (d.h. nicht risstberbrickend) und konnen
auch gewisse Wasserdurchtritte haben, die durch planmaldige oder
nachtragliche Dichtmalinahmen oder ,Selbstheilung” geschlossen werden
oder ggf. zu tolerieren sind (z.B. NK-B).

Die Baukonstruktion bildet hier die monolithische ,,Querschnitts+Flachen-
Abdichtung®, wodurch im Allgemeinen Mehrkosten fur Fugenabdichtungen
und den WU-Beton u.a. anfallen. WU-Betonkonstruktionen gelten i. Aligem.
als relativ robuste Konstruktionen, an denen Leckagen meistens auch gut
nachbesserbar sind, wenn die Fehlerstellen bekannt und erreichbar

sind. Leider werden die Probleme in BK-1 und NK-A meistens unterschatzt.

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.10 Einschaltung von Sonderfachleuten bei AbdichtungsmafRnahmen

1.

Der beauftragte Planer hat fachkundig selbst zu prufen, welche Sonderfachleute
fur Planung und Ausfiihrung von AbdichtungsmaBnahmen erforderlich sind, und
festzustellen wo seine eigene Sachkunde und seine Fahigkeiten erschopft sind,
so dass geeignete Sonderfachleute mit Spezialkenntnissen oder Sachverstandige
zuzuziehen sind.

Als Sonderfachleute fur die Planung und Ausfiihrung von AbdichtungsmaRBnahmen
sind beispielweise zu nennen:

- Baugrundsachverstandiger fur Hydrogeologie

- Fachplaner/Fachbauleiter oder Sachverstandiger fur Abdichtungen

- spezieller Tragwerksplaner z.B. fur WU-Betonbauwerke oder Bauen im Bestand
- ggf. Fachplaner Denkmalschutz sowie Baustoffpruflabore (MPA od. MFPA u.a.)
- Spezialunternehmen fur Sonderabdichtungen (z.B. Injektagen, Bentonit u.a.),

- Hersteller-Fachberatungen u.a..

Die Beauftragung und Honorierung dieser Sonderfachleute ist moglichst fruhzeitig
mit dem Bauherrn bzw. AG konkret zu vereinbaren.

Meistens sind auch Leistungsabgrenzungen und Haftungsfragen bei der
Beauftragung von Sonderfachleuten zu klaren und zu dokumentieren.

Der Planer sollte Subauftrage seinerseits an Sonderfachleute moglichst vermeiden
und jeweils vom AG/Bauherrn die Sonderfachleute direkt beauftragen lassen,

z.B. wegen der Haftung und Honorierung.

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.10 Feststellung des konkreten Bemessungswasserstandes am Bauwerk

Bemessungswasserstand nach alter DIN 18195-1

,Der hochste, nach Maoglichkeit aus la
Grundwasserstand/Ho rstand.

Bei vo uckendem Wasser: der hochste, planmalige Wasserstand.”

Bemessungswasserstand nach DAfStb.-Heft 555

Richtlinie fur Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Abs. 3.3
,Der hochste innerhalb der planmaRigen Nutzungsdauer zu erwartende Grundwasser-,
Schichtenwasser- oder Hochwasserstand unter Bertcksichtigung langjahriger

Beobachtungen und zu erwartender zukunftiger Gegebenheiten: der hochste
planmafige Wasserstand.”

eobachtung ermittelte

Hinweis: Welchen Sicherheitszuschlag auf den Bemessungswasserstand sollte man fur die
Abdichtung einplanen - ggf. + 15 cm; + 30 cm oder >+ 50 cm?
Fur Abdichtungen gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser sieht DIN 18195-6 (2011),
Abs. 7.2.2 einen Mindestsohlabstand a >= 300 mm bis zum Bemessungswasserstand vor.
Aktuelle MalRe dazu sind mittlerweile DIN 18533-1 (seit 07-2017) zu entnehmen.
FUr Anschlusshdhen fordert DIN 18533 im Allgemeinen mind. +300 mm im Rohbau
und +150 mm im fertigen Zustand Uber Gelande (wasserfuhrende Schicht).

Das Vorhaltemal} zum Bemessungswasserstand hangt im Einzelfall von der Zuverlassig-
keit der Werte sowie von der objektspezifischen Risikobetrachtung und ist mit dem
Bauherrn ausfuhrlich im Vorfeld der Bauleistung detailliert zu klaren.

Fachlit.: BWK-Regelwerk Merkblatt BWK-M8 ,Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes
fur Bauwerksabdichtungen®

bis 06-2017

[BWS kommt wieder in DIN 18195:2025]

/;: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1

Fallbeispiel 1: zu geringe
Bohrsondierungstiefe laut
Baugrundgutachten
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Geotechn. Untersuchungen ...(2003)
Abs.7.4.4 Aufschlusstiefe bei Hochbauten
,Zs*“ ab Unterkante-Bauwerk
zs >= 3xbf bei Streifenfundament mind. 6m
>= 1 ,5xbf bei Plattenfundament mind. 6 m
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Fallbeispiel 2

Wasserschaden an
hochwertigen Whs-KG

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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1.1.11 Planung von AbdichtungsmafRnahmen

1. Hilfen und Angaben flr die Planung von Bauwerksabdichtungen kénnen den
v.g. Regelwerken (z.B. DIN 18531 -18533, KMB-RIili. u.a. / fur Feuchteschutz
DIN 4108 u.a.) sowie der einschlagigen Fachliteratur (s. Vorstellung) entnommen

werden.

2. Planungsgrundsatze fur Bauwerksabdichtungen:

a) ,,S0 einfach wie moglich und so sicher wie wie erforderlich!“
b) ,,Jede Abdichtung ist nur so gut, wie ihre schwachste Stelle!*

c) ,,Wenn kein konkreter Bemessungswasserstand fur das
abzudichtende Objekt vorliegt, ist sicherheitshalber
mindestens Gelandeoberkante oder ggf. ein hochst
moglicher Hochwasserstand (HHW) als objektbezogener
Bemessungswasserstand fur die erd+auRenseitige
Abdichtung gegen druckendes Wasser anzusetzen!*
=> analog neuer Anforderung in DIN 18533-1

/' Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Keine ,,DIN 18536“ fur Nachtragliche Abdichtungen im Bestand

1) Nachtragliche erdseitige Bauwerksabdichtungen kdnnen mit (fast) allen
Abdichtungen und Stoffen nach DIN 18533 und WTA-Merkblatter sowie ggf. mit
Dranagen nach DIN 4095 geplant und ausgefuhrt werden, sofern diese fur das
Objekt geeignet und anwendbar sowie nach LBO und VVTB zulassig sind.

2) Nachtraglicher Schutz gegen erds. Wassereinwirkungen kann auch mit WU-
Betonbauteilen nach WU-Richtline des DAfStb ausgefuhrt werden (z.B.
nachtraglich eingebaute WU-Beton-Wannen in vorh. Kellergeschosse u.a.).

3) Nachtragliche erdseitige Abdichtungen konnen nach dem WTA-Merkblatt
4-6 (Ausg. 2014) geplant und ausgefuhrt werden. Darin sind versch. Verfahren
zur Auldenabdichtung, Innenabdichtung, Injektionen und Qualitatssicherung bei
nachtraglichen Abdichtungen beschrieben.

4) Es konnen auch div. Spezial- bzw. Sonderverfahren zur nachtraglichen
Bauwerksabdichtung eingesetzt werden, die aber dann objektspezifisch
zu beraten und auf Anwendbarkeit zu prufen sowie mit dem Auftraggeber

ausfuhrlich zu beraten sind (Bedenken, Risiken, Bewahrung, Zuverlassigkeit
Erfolgsaussichten, Erfahrungen, Referenzen u.v.a.m. berucksichtigen).
Bspw. sind elektrophysikalische Entfeuchtungsverfahren, Erdstrahlengerate

und andere ,Wunder-Verfahren/Gerate” sehr umstritten und keine a.R.d.T..

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB © 54
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1.1.0 Neugliederung der Abdichtungsnormen 2015/16

DIN 18531

Abdichtungen fiir nicht
genutzte und genutzte Dacher

Abdichtungen fur wmhmmﬂﬁaﬁs  —

Verkehrsfiachen aus Beton

DIN 18532 ; DIN 18534 — |
- ED L Innenraumabdchungen
] i ' | HE = — =

2 H DIN 18535 f—

Behalterabdichtungen.

DIN 18533

Abdichtungen fur erdberihrte Bauteile / Abdichtungen in und unter Wanden

Neue DIN 18195:2017-07 als Terminologie-Norm fur DIN 18531-18535 Quelle: E DIN 18195 und

mit Begriffsdefinitionen, Zuordnungsschaubild u. Abklrzungsverzeichnis Prof. Dr. R. Oswald 1, AIBAU
m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 55
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I 1.1.1 DIN 18533 Abdichtung erdberiihrter Bauteile

Erdseitige Kellerabdichtungen aus bahnenformigen oder flussig zu
verarbeitenden Abdichtungsstoffen gegen Bodenfeuchte, nichtstauendes
Wasser ohne oder mit Dranung nach DIN 4095 (W1-E, W3-E u. W4-E)
oder gegen druckendes Wasser als druckdichte ,Schwarze Wanne® (W2-E).

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 56
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B DIN 18533 T.1-3 VO Juli 2017

DIN 18533 Teil 1 Weilldruck 07-2017  Seite 1 — 60

,<Abdichtungen von erdberthrten Bauteilen* -
Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsgrundsatze®

DIN 18533 Teil 2 Weil3druck 07-2017  Seite 1 — 50
. -Abdichtungen mit bahnenformigen Abdichtungsstoffen®

DIN 18533 Teil 3 Weilddruck 07-2017  Seite 1 — 39
. - Abdichtungen mit flissig zu verarbeitenden
Abdichtungsstoffen® (PMBC, MDS, FLK, GuRasphalt+Mastix)

(Insgesamt 3 Teile mit ges. ca. 149 Seiten)

A1 — Teil 1 Anderung VO-Mitte 2018 (div. Schreibfehlerkorrekturen)
A1 — Teil 2 Anderung (in 2020) zur Streichung von Kunststoff- und
Elastomerbahnen in Teil 2, Tab. 23 bezugl. ,MSB-Q" entfallt.

Hinweis: Im Feb. 2019 wurde der offiz. DIN 18533 Kommentar vom Beuth
Verlag veroffentlicht (Kommentare DIN 18531 + 18532 gibt es schon).

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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B Mitgeltende Normen (2)

Weitere neue Normen dazu:
DIN 18195 (veroffentl. 07-2017) Seite 1 — 20
,Abdichtungen von Bauwerken — Begriffe* (Ubersicht und Abk.)

DIN 18195 Beiblatt 2 (veroffentl. 07-2017) Seite 1 — 11 (informativ)
,7Abdichtungen von Bauwerken — Hinweise zur Kontrolle und Priifung
der Schichtdicken von flussig verarbeiteten Abdichtungsstoffen®

DIN SPEC 20000-202 (VO 12/2015) Seite 1 — 42 (zurlickgezogen)
Neu: DIN/TS 20000-202 (VO 11-2020) Seite 1 — 64
,7/Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 202:
Anwendungsnorm fur Abdichtungsbahnen nach Europaischen
Produktnormen zur Verwendung als Abdichtung von erdberuhrten

Bauteilen, von Innenraumen und von Behaltern und Becken®
(z.B. Neuaufnahme von Estrichbahnen ,EB“, KTG-Bahnen, div.
Kunststoffbahnen, Unterscheidung von MSB-Q und MSB n.Q.)

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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B Grundsatz

=> Das Bauwerk muss zur Abdichtung passen!

»Wirkung und Bestand einer Bauwerksabdichtung
hangen nicht nur von ihrer fachgerechten Planung
und Ausfahrung ab,

sondern auch von der abdichtungstechnisch
zweckmalligen Planung, Dimensionierung und
Ausfihrung des Bauwerks und seiner Teile,

auf die die Abdichtung aufgebracht wird..."”

DIN 18195-1:2011-12 umgesetzt in DIN 18533-1 u.a.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wahl der Abdichtungsbauart gemaR DIN 18533-1 (Abs. 8.4)

Grundsatz:

Die Wahl der Abdichtungsbauart (nach Teil 2 oder 3) ist von
folgenden Kriterien (aus Teil 1) abhangig:

- Wassereinwirkungsklasse (W1-E — W4-E);

- Rissklasse (des Untergrundes R1-E — R4-E) und zugeordnete
- RissUberbrickungsklasse (der Abdichtg. RU1-E — RU4-E)

- Verformungsklassen fur Fugen (VK1-E — VK5-E)
- Raumnutzungsklasse (RN1-E — RN3-E)

- Zuverlassigkeitsanforderungen (siehe Anhang B informativ).

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkung nach DIN 18533-1 (Abs. 5.1) ,,.Bemessungswasserstand*

Auf die Abdichtung im Anwendungsbereich dieser Norm kann tropfbar flissiges Wasser in
unterschiedlicher Intensitat sowie Bodenfeuchte einwirken.

Zur Festlegung der erdseitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtung ist fur den geplanten
Bauwerksstandort der Bemessungswasserstand zu ermitteln. Dieser hangt nicht nur von den
naturlichen witterungsbedingten Schwankungen des Grundwasserstandes ab, sondern auch
von anderen wasserwirtschaftlichen EinflussgroRen. Der Bemessungswasserstand (BWS)
ist der Bemessungsgrundwasserstand (HGW), der sich witterungsbedingt und auf Grund
hydrogeologischer Beschaffenheit im Baugrund einstellen kann, oder der Bemessungshoch-
wasserstand (HHW), wobei der hohere Wert maligebend ist. Bei der Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes sind die dauerhaft verbindlich festgeschriebenen und die
nicht dauerhaft verbindlich festgeschriebenen wasserwirtschaftlichen Einflussfaktoren und deren
Andauer zu unterscheiden und mit inren Auswirkungen auf den Grundwasserstand zu
berucksichtigen.

Der HGW ist nach den Hinweisen im BWK-Merkblatt Nr. 8 objektbezogen zu ermitteln.

Ohne objektbezogene konkrete Feststellungen ist der HGW auf Gelandeoberflache

oder bei ortlichen Hochwasserrisiken auf Hohe des hochsten anzunehmenden HHW

anzusetzen.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdruckendes Wasser

W1.1-E Bodenfeuchte bei Bodenplatten (Boden stark durchlassig)
Situation 1 (UK-Abdichtung >= 50 cm Giber HGW/HHW, k > 104 m/s)

Neu: Einsatz von Estrichbahnen (EB) oder Schaumglas in
HeilRbitumen als Bodenplattenabdichtung hier geregelt.

Versickerungsrate 104 m/s
d.h. 360 L pro Std pro m?
versickern (DIN 18130-1) .
In D-Land ca. 900 L/m?/a
Jahresniederschlag (i.M.),
vgl. DIN 18130-1.

= 50 cm von UK-Abdichtung bis HGW/HHW

k>10“m/s

stark durchlassig

HGW / HHW
$7 A

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachversténdige” 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdruckendes Wasser

W1.1-E Boden stark wasserdurchlassig (k > 10 m/s)

Situation 2 (UK-Abdichtung >= 50 cm uber HGW/HHW, ohne Dranung)

k>10%m/s

stark durchlidssig

iy HGW / HHW.

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige” 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1
Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdruckendes Wasser
W1.2-E Boden wenig wasserdurchlassig (k < 104 m/s)
mit Dranung nach DIN 4095
(UK-Abdichtung >= 50 cm uber (standigen) HGW/HHW)

eu: Kein Einsatz von Estrichbahnen (EB) in W1.2-E zulassig. | versickerungsrate 104 m/s

d.h. 360 L pro Std pro m?
versickern (DIN 18130-1).
In D-Land ca. 900 L/m?/a
k< 10*4 m/s Jahresniederschlag (i.M.),
vgl. DIN 18130-1.

GEK

TS B | wenig durchlissig
Dranung l

o — HGW / HHW

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige” 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1
Klasse W2-E Einwirkung von drickendem Wasser
W2.1-E MaRig Druckendes Wasser bis 3 m Eintauchtiefe
(ohne Dranung nach DIN 4095) Situation 1
(UK-B-PI. <=3 m Eintauchtiefe in aufstauendes Wasser
und tieferliegender Grundwasserspiegel HGW/HHW)

k<10“%m/s

GOK
AV

<3m

HGW / HHW
Vv

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige” 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W2-E Einwirkung von drickendem Wasser

W2.1-E MaRig Druckendes Wasser bis 3 m Eintauchtiefe
Situation 2
(UK-B-PI. <= 3 m Eintauchtiefe in Grundwasser HGW/HHW)

HGW é HHW

beliebig <3
S>Sm

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W2-E Einwirkung von drickendem Wasser

W2.1-E MaRig Druckendes Wasser bis 3 m Eintauchtiefe
Situation 3
(UK-B-PI. <= 3 m Eintauchtiefe in Hochwasser HHW)

N

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W2-E Einwirkung von drickendem Wasser

W2.2-E Hohes Druckendes Wasser uber 3 m Eintauchtiefe
Situation 1 ohne Dranung, wenig durchlassiger Boden
(UK-B-PI. > 3 m Eintauchtiefe in aufstauendes Wasser)

k<10%m/s

GOK
Y

wenig durchlassig
>3m nicht gedrant

HHW / HGW
v __

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W2-E Einwirkung von druckendem Wasser

W2.2-E Hohes Druckendes Wasser uber 3 m Eintauchtiefe
Situation 2
(UK-B-PI. > 3 m Eintauchtiefe in Grundwasser HGW/HHW)

HGW / HHW
_ A

beliebig >3m

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1
Klasse W3-E Einwirkung von nichtdruckendem Wasser auf
erduberschuttete Decken
W3-E Nichtdruckendes Wasser auf erduberschutteten Decken
(max. 100 mm Stauhohe, bei hoheren Wasseraufstau aus
Stauwasser, HHW oder HGW ist W2-E anzusetzen)

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

/f‘: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1
Klasse W4-E Einwirkung von Spritzwasser am Wandsockel sowie
Kapillarwasser in und unter erdberuhrten Wanden
W4-E Spritzwasser und Kapillarwasser am Sockelbereich
(Sockelzone: max. 20 cm unter GOK und bis 30 cm uber GOK

W4-E Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser
n und unter erdbaridhrten Wanden

(1D | 4dl'my
st \ | y 23
|
g |- 5
El \ | | ll | / GOK \ﬁ
Al /’/—t\l ! (_i\ \V4 Al
g | Sl
HGW/HHW
N/

|

/’ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Tabelle1 Wassereinwirkungsklassen W1-E bis W4-E nach DIN 18533-1
Nr. | W-Klasse | Artder erdseitigen Wassereinwirkung Beschreibung Ausfiihrung der
s. Abschnitt s. Abschnitt
1 |W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 51.21 8.5
(ohne Anstauhéhe) (wie ehem. DIN 18195 T.4)
Bodenfeuchte bei Bodenplatten und nichtdriickendes Wasser bei
2 W1.1-E | erdberiihrten Wanden (k > 10* m/s, ohne Dréanung) 51.2.2 8.5.1
{OK-Bodenplatte-auf eder-tiber Gelandeeberkante) Anderung
Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei erdberthrten
3 W1.2-E | Wanden und Bodenplatten (k <= 10* m/s) 51.2.3 8.5.1
mit Dranung nach DIN 4095
Driickendes Wasser (wie ehem. DIN 18195 T.6)
4 -
W2-E (bei erdberiihrten Wanden, Bodenplatten und Decken) 5.1.3.1 8.6
MaRige Einwirkung von driickendem Wasser
° W2.1-E bis 3 m Eintauchtiefe der Abdichtungsbauteile 5.1.3.2 8.6.1
Hohe Einwirkung von drickendem Wasser
s | W2.2-E |onc Sring von < 5.1.3.3 8.6.2
Uber 3 m Eintauchtiefe
Nicht drickendes Wasser auf erdiiberschutteten Decken
7 |W3-E (bis 10 cm Anstauhoéhe auf der Abdichtung) 514 8.7
(wie ehem. DIN 18195 T.5)
Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie
Kapillarwasser in und unter Wanden
8 -
W4-E (ohne Anstauhéhe; Wandsockelbereich gilt von 20 cm unter GOK 2.1.5 8.8
bis 30 cm liber Gelandeoberkante) (neue Klasse)
/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB ©
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Rissklassen fir die Untergriinde nach DIN 18533-1, Tab. 2
und Rissuberbruckungsklassen der Abdichtungen

R1-E bis R4-E (Tab. 2) => RU1-E - RU4-E
Tabelle 1; Rissklassen typischer Abdichtungsuntergrinde (Tabelle 1, E DIN 18533 Teil 1 (Abs 72)

ek S Bautelle ohne statischen Nachweis der Rissbreitenbe- I SETT] oJ-T4 oI ¥l (T[40

schrankung

Rissklasse | derung nach Aufbringen der
Abdichtung

Stahlbeton ohne nennenswerte Zwang- und Biegeein-

R1-E 50,2 mm wirkung; Mauerwerk im Sockelbereich; Untergrinde (9 e_':' nge)
fiir Querschnittsabdichtungen => RU1-E

Geschlossene Fugen von flachigen Bauteilen (2.B.
bei Fertigteil); unbewehrter Beton; Stahlbeton mit
R2-E < 0,5 mm nennenswerter Zwang-, Zug- oder Biegeeinwirkung;

erddruckbelastetes Mauerwerk; Fugen an Material- ("].as'ge)
iibergangen => RU2-E
: Fugen von Abdichtungsriicklagen; Aufstandsfugen von
R3-E < 1,0 mm - Rissversatz < 0,5 mm rickbelnctonar Windés = RU3-E (hOhe)
R4-E 5.0 mm - Rissversatz < 2,0 mm = RU4-E
Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachversténdige® 4-2015 (SEh r hOhe)

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Raumnutzungsklassen nach DIN 18533-1 Abs. 5.5

Die Raumnutzungsklassen definieren unterschiedlich hohe Anforderungen an die
Trockenheit der Raumluft von erdseitig abgedichteten Raumen und die Zuverlassigkeit
deren Abdichtung. Es sind folgende Raumnutzungsklassen zu unterscheiden.

RN1-E (geringe Anforderung)
Raumnutzung mit geringer Anforderung an die Trockenheit der Raumluft (z. B. offene Werk-

oder Lagerhalle, Tiefgarage).

RN2-E (durchschnittliche Anforderung)

Raumnutzung mit Ublicher Anforderung an die Trockenheit der Raumluft und Zuverlassigkeit
der Abdichtung (z. B. Aufenthaltsraume; Raume zur Lagerung von feuchtigkeitsempfindlichen
Gutern wie Keller und Lagernutzungen in Ublichen Wohn- und Burogebauden).

RN3-E (hohe Anforderung)

Raumnutzung mit hoher Anforderung an die Trockenheit der Raumluft und hoher
Anforderung an die Zuverlassigkeit der Abdichtung (z. B. Magazin zur Lagerung
unersetzlicher Kulturguter; Raum fur den Zentralrechner).

ANMERKUNG Gerade im erdberuthrten Bereich sind z. B. aufgrund der Temperaturtragheit durch die Abdichtung
allein keine raumklimatischen Bedingungen erzielbar, die den Anforderungen an die Trockenheit und Schimmelfreiheit
von Aufenthaltsraumen oder feuchtempfindlichen Lagergutern genigen; der Warmeschutz, die Beheizung und die
BelUftung/Entfeuchtung sollten der Nutzung entsprechend geplant, ausgefuhrt und durch den Nutzer praktiziert

werden. Zu Planungshinweisen siehe DBV-Merkblatt ,,Untergeschosse mit hochwertiger Nutzung®“.
Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Verformungsklassen gemaR DIN 18533-1 fur Bewegungsfugen Tab. 9
[mit Unterscheidung von Fugen-Typ 1 (langsame, einmalige bzw. selten
wiederkehrende Verformungen)

und Fugen-Typ 2 (dynamische, wiederkehrende Verformungen)]

V. - \/}2 dVe g 12 Tab. 9: Verformungsklassen (VKx-E)
| fir Bewegungsfugen

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen,
siehe auch ,Der Bausachverstandige* 4-2015

Resultieren- | Bewegung zur
Verfor- :
de Verfor- Abdichtungsebe-

v,= senkrechte Bewegung zur "
Abdichtungsebene (z.B. mungskias-

mung ne ausschlieBlich
Scherung, Setzung) se (VK)

V._mm
v, = Fugenbewegung in Abdichtungs- :

ebene (Dehnung oder Stauchung) VK1E <5
v, = Fugenbewegung in Abdichtungs- VK2E <10 10 10
ebene (Verzerrung). VK3 E <15 50 70
Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin
VK4 E <20 30 30
VK5E <25 40
ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 25

‘ -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Wahl der Abdichtungsbauart gemaR DIN 18533-1 (Abs. 8.4)

Grundsatz:

Die Wahl der Abdichtungsbauart (nach Teil 2 oder 3) ist nach
folgenden Kriterien (aus Teil 1, Abs. 5.1 u. Tab. 4 - 8) auf Basis des
Bemessungswasserstandes (BWS) vorzunehmen:

1. Bauteilart (erdberuhrte Bodenplatte/Wand/Decke/Sockel/MSB)

2. Wassereinwirkungsklasse (W1-E — W4-E) auf das Bauteil

3. Erf. Risstiberbriickungsklasse der Abdichtg. (RU1-E — RU4-E)
passend zur Rissklasse des Untergrundes und entsprechend

der Mindestanforderung nach Tab. 3

4. Raumnutzungsklasse (RN1-E — RN3-E)

V 5. Zuverlassigkeitsanforderungen (siehe Anhang B informativ).

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Tabelle 1

Wassereinwirkungsklassen W1-E bis W4-E nach DIN 18533-1

Nr.

W-Klasse

Art der erdseitigen Wassereinwirkung

Beschreibung

Ausfihrung der

s. Abschnitt s. Abschnitt

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 51.21 8.5
(ohne Anstauhéhe) (wie ehem. DIN 18195 T.4)
Bodenfeuchte bei Bodenplatten und nichtdriickendes Wasser bei
erdberiihrten Wanden (k > 10* m/s, ohne Dranung) 51.2.2 8.5.1
{OK-Bodenplatte-auf eder-tiber Gelandeeberkante) Anderung
Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei erdberthrten
Wanden und Bodenplatten (k <= 10 m/s) 51.2.3 8.5.1
mit Dranung nach DIN 4095
Driickendes Wasser (wie ehem. DIN 18195 T.6) 5.1.3.1 8.6
(bei erdberiihrten Wanden, Bodenplatten und Decken) T )
MaRige Einwirkung von driickendem Wasser

° W2.1-E bis 3 m Eintauchtiefe der Abdichtungsbauteile 5.1.3.2 8.6.1
Hohe Einwirkung von drickendem Wasser

s | W2.2-E | rieung Ve 5.1.3.3 8.6.2
Uber 3 m Eintauchtiefe
Nicht drickendes Wasser auf erdiiberschutteten Decken

7 |W3-E (bis 10 cm Anstauhoéhe auf der Abdichtung) 514 8.7

(wie ehem. DIN 18195 T.5)

Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie
Kapillarwasser in und unter Wanden

o |W4-E P .. o 5.1.5 8.8
(ohne Anstauhdhe; Wandsockelbereich gilt von 20 cm unter GOK
bis 30 cm liber Gelandeoberkante) (neue Klasse)

/f‘: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Zuordnung von Wassereinwirkung und Rissuberbruckungsklasse
als Mindest-Anforderung an die zu wahlende Abdichtung
gemaRl DIN 18533-1, Tabelle 3

Tabelle 3 — Rissiiberbriickungsklasse der Abdichtungsbauart in Abhingigkeit von der

Wassereinwirkung
Nr. 1 2
Wassereinwirkung Rissiiberbriickungsklasse
1 WIE min. RU1-E
2 W2.1-E und W3-E min. RU3-E
3 W2.2-E min. RU4-E
4 W4-E min. RU1-E

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

/;..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Erforderliche Rissuberbriuckung der Abdichtung nach Tabelle 3 in Abhangigkeit von
der Wassereinwirkungsklasse nach Tabelle 1 aus DIN 18533-1 (2017-07)

Nr. Wassereinwirkungsklasse Erf. Risstiberbruckung zul. Rissweitenanderung

der Abdichtung (entspricht Rissklasse)
mind. RU1-E
r<02mm (R1E)
mind. RU3-E
2 |  W2.4-Eund W3-E (dh. Abdichtungennach T.1+2 r<1,0mm (R3-E]

' %
aberkeine MDS, kein GuBasphaltallein) Rissversatz <0,5mm

mind. RU4-E
3 W2.2-E (d.h. nur Bahnenformige Abdichtungen r:isgﬁrr;;:; ‘S 2R;. n; E)

nach Teil 2 als Schwarze Wanne)

mind. RU1-E

4 W4-E (d.h.alle Abdichtungen nach T.1+2)

r<0.2mm (R1-E)

Quelle: Inhaltlich nach DIN 18533-1: 2017-07, Tab. 2 und 3 mit eigenen Erganzungen des Verfassers

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gem. DIN 18533-1, Tab. 4, W1-E
(weitere Tabellen 5 bis 8 zu W2-E bis W4-E)

Tabelle 4 — Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W1-E

Nr. | 1 2 =
Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsautbau nach

1 Bitumen- und DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Polymerbitumenbahnen

2 Bodenplatte Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17

3 WI1-E PMBC, Asphaltimastix, Gussasphalt, DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
MDS

4 keine Abdichtung alternativ 8.5.2 und 8.5.4.2

5 Bitumen- und DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Polymerbitumenbahnen

§ | Frsberdipeyyimd Kunststoff- oder Elastomerbahnen | DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17

7 d P PMBC DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

83 MDS DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Anmerkung zu Zeile 4

- Abs. 8.5.2 Schaumglas in Heil3bitumen als Ersatz fur eine Bodenpl.-Abdichtung in W1-E bis RN3

- Abs. 8.5.4.2 keine Abdichtung erf. auf Bodenplatten Uber kapillarbrechender Schotterschicht d >= 15 cm
mit W1-E und RN1-E nach Abs. 8.5.4.2 DIN 18533-1.

ﬁ
.
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gemaf DIN 18533-2, Tab. 9

Tabelle 9 — Anwendungsbereiche fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

d J in-
Nr. Anwendungsbereich Rt ungs ."j' e rerm Rissklasse Bahnen nach
klasse wirkungsklasse
W1.2-E, W4-E Tabelle 11
erdberihrte Wand
1 W2.1-E. W4-E Tabelle 12
Wandsockel
W2.2-E.W4-E Tabelle 13
W1.1E ><
; . Tabelle 10
2 erdberiihrte Bodenplatte RN1-E bis RN3-E W1.2-E R1-E bis R4-E
W2.2-E Tabelle 13
erdiiberschiittete :
3 Deckenfliche W3-E Tabelle 14
4 in und unter Wanden W4-E Tabellen 15und 16

Quelle: E DIN 18533-2 © DIN Institut Berlin

Die Anwendungsbereiche fur Abdichtungen mit Kunststoff- und
Elastomerbahnen sind in der Tabelle 17 der DIN 18533-2 geregelt.

/7
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gemaR DIN 18533-2, Tab. 10

Tabelle 10 — Abdichtungsbauarten fiir Bodenplatten bei W1.1-E und WIi1.Z2-E

1

>

3

4

Bahnen

Anwendongstyp mach
DIN SPEC Z20000-202

Lagenan=zakl

Verarbeitung nach
F.2.4

Bitumendachbahnen mit Rohfilzeinlage
— B SO0

Glaswvlies-Bitumendachbahnen
—_ w13

BA

L

Bitumendichtungshahmnen
— Cu 0.1 D

BEA

Bitumen-Dachdichtungsbhahnen
— G 200 DD
— PV 2000 DD

EA

Polymerbitumen-
Dachdichtungsbahnen
— PYE-G Z00 DDy

— FYE-PWV Z00 DLx

BaA

Bitumen-Schweilffbahmnen
—_ VWoah 54

—_— G 200 54— KTiG 54
—_ ETF 5S4

— PV 2010 55

BA

mindestens
eine

Buarstenstreich- und
GieBverfahremn/
Giefd- umnd
Einwal=verfahrem

Buarstenstreich- und
GieBverfahremn/
Giefd- umnd
Eimwalzverfahremy
Flimmwverfahren

schweiltverfahren

Polymerbitumen-Schweifbahnen
— FYE-G 200 S4-PYE-KTG 54
— PYE/PYP-KTG 54

— PYE-KTFP 54

— PYE/PYP-KTF S4

—_— PYE-PWV 200 55

EA

Bitumen-Schweilffbahmnen mit 0.1 mm
dicker Kupferbandeinlage
—_— Cu 01 =54

BEA

Haltselbstklebende
Bitumendichtungsbahmn mit
HDPE-Triagerfolie

— FSH

BEA

10

Haltselbstklebende
Polymerbitumenbahnen mit
Trigereinlage

— PYE — KTG KSP-2.8

— PYE — KTP Ks5P-2.8

BaA

11

Polymerbitumenbahn mit
Alumininmverbundtrigereinlage®

EE

mindestens
eine

schweiliverfahren

Faltselbstklebewverfahren

Mur fEar WL 1-E und BN1-E und RMNZ2-E.

ﬁ
.
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gem. DIN 18533-2, Tab. 10 Auszug
Anm.: Neuaufnahmen KTG-Bahnen und Estrichbahnen EB

7 Polymerbitumen-Schweifibahnen EA
— PYE-G 200 54-PYE-KTG 54
— PYE/PYP-KTG 54

— PYE-KTP 54

— PYE/PYP-KTP 54 Schweifiverfahren
— PYE-PV 200 55
8 | Bitumen-Schweiffbahnen mit 0,1 mm BA
dicker Kupferbandeinlage
— Cu0154

9 | Kaltselbstklebende BA mindestens
Bitumendichtungsbahn mit sine
HDPE-Trigerfolie
— K3K

10 | Kaltselbstklebende BA

Polymerbitumenbahnen mit Kaltselbstklebeverfahren
Trigereinlage

— PYE-KTGK5P-2,8
— PYE- KTP K5P-2,8
11 | Polymerbitumenbahn mit EB
Aluminiumverbundtrigereinlage? Neu

()

4 Nur fiir WL1-E und RN1-E und RN2-E.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gem. DIN 18533-1, Tab. 4, W1-E
2. Beispiel: Wandabdichtungq (weitere Tabellen 5 bis 8 zu W2-E bis W4-E)

Tabelle 4 — Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W1-E

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

4

Nr. | 1 * 2 2 )
Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsautfbau nach
1 Bitumen- und DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Polymerbitumenbahnen
2 Bodenplatte Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
3 WI1-E PMBC, Asphaltmastix, Gussasphalt, DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
MDS
4 keine Abdichtung alternativ 8.5.2 und 8.5.4.2
5 Bitumen- und DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Polymerbitumenbahnen
& ( | EroberuhrteWand Kunststoff- oder Elastomerbahnen | DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
BN E——T T AT
83 MDS DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1 -
| ]
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gemaf DIN 18533-3, Tab. 1

Tabelle 1 — Anwendungsbereiche der Abdichtungsbauarten

Mr-. 1 2 3 4 5 &
Anwendungs- | Ranmnutzungs- Wasserein- . Abdichtungs- Aunsfiihrung
bereich klasse wirkungsklasse Rissklasse baunart mit nach

. W1-E. W2.1-E .

1 RN1-E bis RN3-E i WAE R1-E bis R3-E @ o
Erdberiihrte

2 0 Winde und RN1-E bis RM3-E W4-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
Wandsockel

. rissiiber-
3 RN1-E bis RN2-E W1-E und W4-E R1-E briickende MDSa 10.2
. rissiiber-

4 RMN1-E bis RN2-E R1-E briickende MDSa 102

5 R1-E bis R3-E Asphaltmastix 13.2
L RN1-E bis RN3-E WLE R1-E bis B3-E Gussasphalt 12.2

rdberiihrte ;
. Asphaltmastix
7 Bodenplatten R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Bitumen-
8 RIN1-E bis RIN3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn und 15.2
Gussasphalt

a9 RN1-E bis EN3-E | W1-E und W2.1-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

10 RIN1-E bis RN3-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

11 RN1-E bis RN3-E W3-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
erdiiber- As R

- ) ) ) . ) phaltmastix
12 schiittete RN1-E. RN2-E R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Deckenplatten
Bitumen-
13 RN 1-E bis EN3-E W3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn mit 15.2
Gussasphalt
a Bei W1-E nur auf Betonuntergrinden.
Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
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Auszug aus DIN 18533-3, Tab. 4, Abs. 9.2 Ausfuhrung PMBC

9.2

9.2.

Ausfiihrung

1 Anwendungsbereich

PMBC diirfen nach den Tabellen 1 und 4 angewendet werden.

Tabelle 4 — Anwendungsbereiche fiir PMBC

Anm.: Schichtdicke ohne Nachkommastelle
[auf ganze ,mm" fur PMBC, FLK u. MDS]

Nr. 1 2 3 4 5 6
Anwendungsbereich

Wassereinwirkungsklasse W1-E W2.1-E | W2.2-E | W3-E W4-E?

1 PMBC X X — X X

2 Rissiiberbriickungsklasse RU3-E RU3-E — RU3-E RU3-E

3 Mindesttrockenschichtdicke nach 4.1.2P 3 mm 4 mm — 4 mm 3 mm

4 Nassschichtdicke und Auftragsmenge nach 4.1.3.2 X¢ Xc¢ — X¢€ X¢

5 Verstarkungseinlage — I ja — ja —

6 Schutzschicht nach DIN 18533-1 ja ja — ja ja

4 Nicht als Querschnittsabdichtung.

D Istim abP ein héherer Wert angegeben, gilt dieser.

¢ Ist vom Produkthersteller festzulegen.

P
.

Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
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Beispiel-Skizzen aus DIN 18533-1 fur Anschlusse an Bodenplatten

DIN 18533-1:2017-07

Malfe in Zentimeter

W1-E y

EBild 22 — Beispiel fiir den Anschluss mit biindiger Bodenplatte

Maffe in Tentimeter

5

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Eild 23 — Beispiel fiir den Anschluss mitiiberstehender Bodenplatre (Dichtungskehle]

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Erganzte-Skizzen aus E-DIN 18533-1 fur Anschlusse an Bodenplatten
mit warmegedammter Stirnseite ggf. mit entspr. Abschalelement

vgl. DIN 18533-1, Abs. 4.2.2
W1-E L ,Dammstoff als Untergrund*

Dichtungskehle  Hinweis: Bei PMBC-Abdichtungen u.3.
ist im Ubergangsbereich und auf dem
Dammstoff das Einlegen einer

L

" Verstarkungseinlage zu empfehlen.
2
r— Geeignete Warmedammung (o. a. Untergrund)
1 =z. B. untergeordnet genfhitrter Kellerraum

x kapillarbrechende Schijcht k = 10-% m s

Bild 21 — Beispiel figh- den Anschluss am
Bodenplafftenansatz

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Quelle: E-DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Legende mit farblichen Ergénzungen des Referenten
1 beheizter Innenraumm
Bild 23 — Beispiel fiir den Anschluss oberhalb

des Fundamentabsatzes

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Beispiel-Skizze aus DIN 18533-1 fur Sockelabdichtung auf Putz

Mafie in Zentimeter

Legende

Planmafs

b Fertigmaif3

L

Bild 20 — Beispiel Sockel, Gebiude unterkellert; Verblendschale, Entwisserung iiber GOK

Mafie in Zentimeter
— Legende
L 1 Drianschicht

- o | a FPlanmais

o= LM

Y b Fertigmafs
GOK
v r =J

1

I N

Bild 21 — Beispiel Sockel, Gebiude nicht unterkellert; Verblendschale, Entwisserung unter GOK
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gem. DIN 18533-1, Tab. 5, W2.1-E

3. Beispiel: Wandabdichtung

8.6

8.6.1
4

Zuordnung der Abdichtungsbauarten fiir W2.1-E

(weitere Tabellen 6 bis 8 zu W2.2-E bis W4-E)

Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen bei W2-E

Zu den fiir W2.1-E geeigneten Abdichtungsbauarten siehe Tabelle 5.

>

Tabelle 5 — Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W2.1-E

Nr. —— 2 3
Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach
1 Erdberiihrte Bauteile Bitumen- und DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
W2 1-E Polymerbitumenbahnen
Kunststoff- oder Elastomerbahn DIN 18533-2:2017-07 Tabelle 17
3 ) PMBC ) DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
8.6.2 Zuordnung der Abdichtungsbauarten fiir W2.2-E

Zu den fiir W2.2-E geeigneten Abdichtungsbauarten siehe Tabelle 6.

Tabelle 6 — Abdichtungsbauarten erdberihrter Bauteile bei W2.2-E

Nr. | 1

2

3

Anwendungsbereich

Abdichtungsbauart mit

Abdichtungsaufbau nach

Erdberiihrte Bauteile
wW2.2-E

2

Bitumen- und
Polyvmerbitumenbahnen

DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9

Kunststoff- oder Elastomerbahn

DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

(7~

%S
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gemaf DIN 18533-3, Tab. 1

Tabelle 1 — Anwendungsbereiche der Abdichtungsbauarten

Mr-. 1 2 3 4 5 &
Anwendungs- | Ranmnutzungs- Wasserein- . Abdichtungs- Aunsfiihrung
bereich klasse wirkungsklasse Rissklasse baunart mit nach

. w1 w2.1-E ) .

1 RIN1-E bis RN3-E ), St R1-E bis R3-E
Erdberiihrte

2 0 Winde und RN1-E bis RWM3-E W4-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
Wandsockel

. rissiiber-
3 RIN1-E bis RN2-E W1-Eund W4-E R1-E briickende MDSa 10.2
. rissiiber-

4 RMN1-E bis RN2-E R1-E briickende MDSa 102

5 R1-E bis R3-E Asphaltmastix 13.2
L RN1-E bis RN3-E WLE R1-E bis B3-E Gussasphalt 12.2

rdberiihrte ;
. Asphaltmastix
7 Bodenplatten R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Bitumen-
8 RIN1-E bis RIN3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn und 15.2
Gussasphalt

a9 RN1-E bis EN3-E | W1-E und W2.1-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

10 RIN1-E bis RN3-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

11 RN1-E bis RN3-E W3-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
erdiiber- As -

- ) ) ) . ) phaltmastix
12 schiittete RN1-E. RN2-E R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Deckenplatten
Bitumen-
13 RN 1-E bis EN3-E W3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn mit 15.2
Gussasphalt
a Bei W1-E nur auf Betonuntergrinden.
Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
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Auszug aus DIN 18533-3, Tab. 4, Abs. 9.2 Ausfuhrung PMBC

9.2 Ausfithrung Anm.: Schichtdicke ohne Nachkommastelle
9.2.1 Anwendungsbereich [an ganze ,,mm“ fur PMBC, FLK u. MDS]

PMBC diirfen nach den Tabellen 1 und 4 angewendet werden.

Tabelle 4 — Anwendungsbereiche fiir PMBC

Nr. 1 2 3 4 5 6
AnWendungsbereich

Wassereinwirkungsklasse W1-E W2.1-E\ W2.2-E | W3-E W4-E2

1 PMBC X X — X X

2 Rissiiberbriickungsklasse RU3-E RU3-E — RU3-E RU3-E

3 Mindesttrockenschichtdicke nach 4.1.2P 3 mm 4 mm — 4 mm 3 mm

4 Nassschichtdicke und Auftragsmenge nach 4.1.3.2 X¢ X¢ — X¢ X¢

5 Verstarkungseinlage — ja — ja —

6 Schutzschicht nach DIN 18533-1 ja ja — ja ja

4 Nicht als Querschnittsabdichtung.

D Istim abP ein héherer Wert angegeben, gilt dieser.

¢ Ist vom Produkthersteller festzulegen.

Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
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Beispiel-Skizzen aus DIN 18533-1 fiir Ubergange auf WU-Betonk.

W2.1-E

bis 3 mWs .
/

¥ J
>=15cm §

] Dichtungskehle

2

(wasserundurchlassige Betonkonstruktion)

Legende

1 Bodenplatte als WUBKO
2 Untergrund, abtragend vorbehandelt

.Kombi-Abdichtung” (seit 2009 geregelt):
Adhasiver Ubergang von PMBC-
Wandabdichtung (DIN 18533-3 mit PG-UBB
oder PG-FBB) auf abtragend vorbeh. Stirnseite
WU-Beton-Bodenplatte (WU-RIli.).

Bild 26 — Beispiel fiir die Ausbildung des adhisiven Ubergangs einer Abdichtung auf ein Bauteil als

W2.2-E

bis 10 mWs

>=15 cmg

WUBKO

In W2.2-E sind nur Bahnenabdichtungen
nach DIN 18533-2 moglich.

Legende

1 Bodenplatte als WUBKO

2 Einbauteil (z. B. AnschweifZflansch],
hinterlaufsicher eingebaut

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Bild 27 — Beispiel fiir die Ausbildung des Ubergangs der Abdichtung auf eine Bodenplatte als
WUBKO mit einem Einbauteil
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Auszug aus DIN 18533-3, Abs. 9.3.2 ,PMBC-Kombiabdichtung*

9.3.2 Ubergang der Wandabdichtung auf eine Bodenplatte als WU-Betonkonstruktion
Der Ubergang wird als adhisive Verbindung (ohne Einbauteile) ausgefiihrt (siche Beispiel in Bild 1).
Bei W1-E sind keine gesonderten Maffnahmen erforderlich.

Bei W2.1-E wird nach Tabelle 3 ein abP benétigt, in dem der Ubergang der Abdichtungsschicht auf Bauteile
als WU-Betonkonstruktion geregelt ist. Hierbei werden die folgenden zusitzlichen Anforderungen gestellt.

a) Untergrundvorbereitung und -behandlung

Bei Betonbauteilen ist der Untergrund mechanisch abtragend (z. B. durch Schleifen, Strahlen, Frisen) so
vorzubereiten, dass er frei von Verunreinigungen und losen Bestandteilen ist. Kanten miissen gefast und
Kehlen gerundet sein.

Falls erforderlich, ist der Untergrund z. B. durch Auftragen von haftvermittelnden Stoffen vorzubehandeln.

Fiir die Untergrundvorbereitung bzw. -vorbehandlung gelten dartiber hinaus die Angaben im abP fiir den
Abdichtungsiibergang.

Erfolgt die Ausfiihrung der Abdichtungsschicht nicht unmittelbar nach den Vorbehandlungsarbeiten, ist vor
der Ausfiihrung der Abdichtungsarbeiten der Untergrund erneut auf Verunreinigungen zu tiberpriifen und
diese sind zu entfernen.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Auszug aus DIN 18533-3, Abs. 9.3.2 ,PMBC-Kombiabdichtung®

DIN 18533-3:2017-07

b) Zuverwendende Stoffe und Ausfithrung

Fiir diesen Anwendungszweck sind Abdichtungsstoffe zu verwenden, fiir die die Verwendung im Ubergang
auf die wasserundurchlissige Bodenplatte aus Beton durch ein abP nachgewiesen wurde. Es gelten die im
abP genannten Verarbeitungsregelungen.

Bei einem Ubergang auf eine Bodenplatte ist die Abdichtungsschicht mindestens 15 cm auf die Stirnfliche
der Bodenplatte zu fithren. Die Abdichtungsschicht ist im Ubergangbereich vor mechanischer Einwirkung zu
schiitzen.

¢) Dokumentation

Die Art der durchgefiihrten Vorbereitung und Behandlung des Untergrundes ist zu dokumentieren.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Auszug aus DIN 18533-3, Abs. 9.3.2 ,PMBC-Kombiabdichtung*

Tabelle 3 — Anforderungen an PMBC beim Ubergang auf Bauteile aus WU-Betonkonstruktion

bei W2.1-E
1 2
Nr.
Eigenschaft W2.1-E
1 Dauerhaftigkeit der Haftung im Ubergang auf = 0,20 N/mm?
WU-Betonkonstruktion unter Wassereinwirkung Stabilisierung bis 56d Wassereinwirkung?
5 Hinterlaufsicherheitim Ubergang auf hinterlaufsicher bei
WU-Betonkonstruktion 0,75 bar Wasserdruck iiber 284
_ o . dicht bei 0,5 mm oder 1,0 mm Fugenéffnung
3 Druckwasserdichtheitbei Fugenoffnung
und 0,75 bar Wasserdruck, iiber 28d?

4 Ausfiihrung entsprechend den Bestimmungen des abP.

geregelt bis 3 mWs Gepruft: 0,75 bar entspricht 7,5 mWS
0,20 N/mm? = 20 mWassersaule
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Quelle: PMBC-Richtlinie 1/2018 Dokumentation der PMBC-Ausfuhrung
Dokumentationspflicht fur Abdichtungen in W2.1-E (s. DIN 18533-3 Abs.9.3.2.¢c)).

Ausflihrungsprotokoll PMEC

PMBC-Schein

Objektdaten

Witterung 1. Lage

Witterung 2. Lage

Baufortschritt

Einbindetiefe des Bauwerks
in das Erdreich

Boden/Bzugrund geman
Baugrundgutachten
Planungsvongaben

Dranung gemad N 40095

FORMELATT ,DOKUMENTATION"

{Anhang 4 der PMBC-Richtlinie, 4. Ausgabe, Dezember 20718])

Fiir die Herstellung won Abdichtungen mit pofymermodifizierten Bitumendickbeschichtungen
[PMIBC) wird die Dokumentation empfohlen.

Bri PMBC-Abdichtungen sind nach DIN 18533-3 firr dic Wasscreinwirkungsklasse W2.1-E
fiir den Ubergang auf WU-Betonkonstruktionen und bei streifenfSomiger Abdichtung die
Ausfiirung, die Schichtdicken sowie die Durchitrocknung verpflichtend ru dolumenticren

=0
Ausfhrendes Unternehmen
Werarbeiter/Mitarbeiter
Bauvarhaben

Auftraggeber

Datum

Tageshericht-Nr.

Lufttemperatur in *C |:|
Luftfeuchte in % I:I

regnerisch I:I

Untergrundiemperatur in "C |:|

spmnig I:I bewiikt I:I

Liufttemperatur in *C |:|
Luftfeuchte in % l:l

regqnerisch I:I

Untergrundtemperatur in *C |:|

S00NdY l:l e bt l:l

Kedleratinde l:l

Keflerdecke I:I EG-Decke l:l

D.aml:l

[]m

durchisssig
(z B. Kies{Sand)

wenig durchizsig
{zB. TonfLehm}

Wasserhaltung |:|

warhanden |:|

nach LV geplant I:I nach LV nicht geplant |:|

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Wassereinwirkungsklassen

Untergrend Wand

Untergnund Beton

Bodenplatic

Cuerschnittsabdichiung

Untergrundvorbehandiung

Voranstrich

Dichtungskehle

'W1.1-E, Situation 1
Unterkante Adichiungsehens
= E) om oherhalh HEW/HHW
Bodenteuchte bel Bodenpiatten
[stark Surchidesiger Boden]

W1.1-E, Situation 2
Unterkante Adichtungsehens

= 50 cm aherhalh HGW/HHW
Bodenieochirinich Srickenges Wasser
el erdberlirien Warden and
Bodenpiatien [stark Surchser Soden)

Wuz-E

Unterkante Adichtungsebene = B0 om cberhalh HEW/HHW I:I
in Wazser bt Wilreien und

[rmeniy durchSmiger Boden mil Drangang nach BN 4095)

Wz.1-E, Sitwation 1
Stawwaszer bis 3 m I:I

Emtindetiefs maw 3 m

W3-E
nicht drilckendes I:I
Wasser suf erdihber-

schatteten Decken

W2.1-E, Situation 2
Grumdwasser bis 3 m
Einbineliefe befehig

W4-E
Spritzwasser am
Wizndsockel

W2 1-E Situstion 3
I:I Hochwasser bis 3 m I:I
Hnbingetlefe max. 3 m
Wi-E
I:I Kapillarwasser in und I:I
uriter Wanden

Mapenwerk - glatt l:l
verputzte Flache |:|
Beton |:|

- haufwerksporig

sonstige

E—

W-Betonkonstruktion |:|

e []

‘W-Betonkonstruktion |:|

mit (berstand |:|

om murilckspringend

i

s []

Mapersperrbshn |:|

1 ey —

Flsche gered

nig1|:|

Fundamentvorsprung] Stirnfidchen
mechanisch shiragend

vorbehandelt/gere

nigt

Oberstehende Mapersperrbahn
shgeschnitten

]
o []
O

Vertiefung > & mm vermdtrtelt |:|
Dann-jAusgleichputs erstellt I:I
FKratz- wnd Lunkerspachtetung |:|

Schutr gegen rickssitig
einwirkendas Wasser

Produktbezmichnung:

Verddnnungsgrad: l:l

werwendete Menge in jm? |:|

erstedit am:

aus Dichtmdrtel |:|

Produkthezeichnung:

ersteilt am:
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Quelle: PMBC-Richtlinie 1/2018 Dokumentation der PMBC-Ausfuhrung

Fachenabdichtung
[Witterungsdaten s ohen)

Fugen-Dicittand

Schutzmalnahmen

Schutzschicht

Drinschicht
[VestikaldrEnung)

PerimeterdZmmung

wenwendete PMBC:

MNassschichtdickenmessung

ez ][]
= nn

1. Auftrag (in mm} 2. Aufirag (in mm)

deszung Nr. 11

a

Meszung Nr.
Meszung Nr. 13
Messung Nr. 14
Messung Nr. 15

Messung Nr

=

Meszung Nr. 17

Meszung Nr. 18

@

Meszung Nr.

Meszung Nr. 20

= {Fortsetmung)
1. Schicht erstelit am: 2. Schicht erstellt am:
geforderte Nassschichtdics im mm: Wierbrawch in |fkg pro m?;
Frodukthezeichnung: veridebt mit: erstellt am:
eingeleitet I:‘ Beschreibung:
werwendete Schutzplatte/Schutzmatte: werideht |:| |:|
= ren
mgf. verwendeter Kleber: erstellt am:
Durchirocknungskontrolle

werwendete Dranplatie: werkieht |:| |:|
B =

verwendete Dranmatte:

werwendete DEmmplatte: wollfiachig

verwendeter Eleber: punktuell

Kentrolle der Nassschichidicke

Massschichtdickenmessung

Mindestenis 30 Messungen je Objekct bow. 20 Messungen je 100 m*

1. Auftrag {in mm} 2. Aufirag (in mm)

Mezzung Nro1
Mezzung Nr.2

Messung Nr. 3

Referenzprobe angelegt am:

Referenzprobe auf:

Mauerstein l:‘ Putz

Beton I:‘ W-Betonkanstruktion

[]

[]
Referenzprobe auf = =
Durchrockrung geproft 1. Datum durchgetrocknet I:‘ |:|
2. Datum durchgetrocknet I:‘ I:'
3. Datum durchgetrocknet l:‘ l:I
. Datum durchgetrocknet l:‘ l:'
& Datum durchgetrocinet l:‘ l:'

Mdessung Nr. 4 £
Bemerkungen/Besenderheiten/

Meszung Nr. & gof. zusStziiche Anlagen

Meszung Nr.

Fotodokumentation
Meszung Nr. 7
Meszung Nr. 8

Meszung Nr. 9

Messung Nr. 10
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Aushildungsheirat
Abdichtung eV.

Quelle: PMBC-Lehrgang Ausbildungsbeirat Abdichtung e.V.
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Rushildungsheirat Quelle: PMBC-Lehrgang Ausbildungsbeirat Abdichtung e.V.
Abdichtung eV

Planungs- und Ausfuhrungsfehler

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Aushildungsheirat Quelle: PMBC-Lehrgang Ausbildungsbeirat Abdichtung e.V.
Abdichtung eV.

Planungs- und Ausfuhrungsfehler

Unge nt_]gen_dé_“ SChiChtdl cke
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Praxisfehler: PMBC/KMB zu dunn und abgelost

et Y,
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Praxisfehler: PMBC/KMB zu dunn, abgeldst, Abd.-Stirnseite fehlt
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Verformungsklassen gemaR DIN 18533-1 fur Bewegungsfugen Tab. 9

[mit Unterscheidung von Fugen-Typ 1 (langsame, einmalige bzw. selten
wiederkehrende Verformungen)
und Fugen-Typ 2 (dynamische, wiederkehrende Verformungen)]

V. - \/}2 dVe g 12 Tab. 9: Verformungsklassen (VKx-E)
| fir Bewegungsfugen

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen,
siehe auch ,Der Bausachverstandige® 4-2015

Resultieren- | Bewegung zur
Verfor- :
de Verfor- Abdichtungsebe-

v,= senkrechte Bewegung zur

Abdichtungsebene (z.B. mungsklas- | g ne ausschlieBlich
Scherung, Setzung) se (VK)
V. mm
v, = Fugenbewegung in Abdichtungs- :

ebene (Dehnung oder Stauchung) VK1E <5
v, = Fugenbewegung in Abdichtungs- VK2E <10 10 10
ebene (Verzerrung). VK3 E <15 50 50
Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin
VK4 E <20 30 30
VK5E <25 40
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Auszug aus DIN 18533-3, Abs. 9.3.5 ,PMBC-Bewegungsfugen”

9.3.5 Bewegungsfugen

9.3.5.1 Fugen Typ I bei W1-E, W2.1-E und W3-E

Bei einer Fliachenabdichtung aus PMBC erfolgt die Abdichtung {iber Fugen mit bitumenvertriglichen
Fugenbidndern aus Kunststoff-Dichtungsbahnen, die eine Vlies- oder Gewebekaschierung zum Einbetten in
die PMBC besitzen. Die Stofiverbindungen der Fugenbidnder sind je nach Werkstoff in einer Fligetechnik
nach DIN 18533-2:2017-07, 7.2.5.10 auszufiihren. Die Einbindebreite der Fugenbdnder in die PMBC muss
mindestens 10 cm betragen.

Tabelle 5 — Abdichtung von Bewegungsfugen mit PMBC

Nr. 1 2 3 4

Verformungsklasse nach DIN 18533-1

Abdichtungsbauart VEK1-E VKZ-E VEK3-E
1 Fugenband: Schlaufe nicht | schlaufenférmige Einlage der Fugenbander (Omega-
PMBC : .
erforderlich Form): Schlaufenform abhangig von Fugenbewegung

Fiir VE4-E und VE5-E sind Sonderkonstrulttionen erforderlich.
9.3.5.2 Fugen Typ II

Bei einer Flichenabdichtung mit PMBC ist eine Sonderkonstruktion erforderlich.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Fugenabdichtung VK1-E Fugentyp | (dehnbares Fugenband)
Quelle: PMBC-Richtlinie 12/2018 Deutsche Bauchemie, Ffm.

Detail siehe Abb. 27

- —
X L.
= .
DR o 0, i o G R )
e
T

b

D s =
: - T
(2) Systemvertragliches NN s o aars W
Abdichtungsband TSRS
(3) Fachige Schutzschicht //////////'//
nach DIN 18533-1 /
(z. B. Perimeterdammung) LSS LA LS /I

(4) PMVBC

Abbildung 26: Abdichtung einer Fuge (Fugentyp |) zwischen zwei Haustrennwanden auf durchgehender Boden-
platte bei der Wassereinwirkungskiasse W1-E und W2 1-E

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Beispiel-Skizze aus DIN 18533-1 fur Sockelabdichtung an WDVS

6 Legende

1 wasserabweisender Putz
2  vertikale Verbundabdichtung

3  Perimeterddimmung

= |4 Abdichtungsschicht I???
A ] | ]

B 5  Schutzschicht

=300 @
=150 b

e v
Ta = o1 6 WDVS
_ } 4 Planmafd
3 b Fertigmaf$
L
5

Bild 20— Beispiel der Anordnung der Abdichtung im Sockelbereich einer Aufienwand mit
Warmedammverbundsystem

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin
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Zuordnung der Abdichtungsbauarten gemaf DIN 18533-3,

Tabelle 1 — Anwendungsbereiche der Abdichtungsbauarten

Tab. 1

Mr-. 1 2 3 4 5 &
Anwendungs- | Ranmnutzungs- Wasserein- . Abdichtungs- Aunsfiihrung
bereich klasse wirkungsklasse Rissklasse baunart mit nach

1 RN1-EbisRN3-E | vkl | pq Ebis R3-E

und W-E
Erdberiihrte
2 0 Winde und RN1-E bis RM3-E W4-E R1-E bis R3-E
Wandsockel
. rissiiber-
3 RN1-E bis RN2-E W1-E und W*i—y R1-E briickende MDSa
. N— rissuper-

4 RMN1-E bis RN2-E R1-E briickende MDSa 102

5 R1-E bis R3-E Asphaltmastix 13.2
L RN1-E bis RN3-E WLE R1-E bis B3-E Gussasphalt 12.2

rdberiihrte ;
. Asphaltmastix
7 Bodenplatten R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Bitumen-
8 RIN1-E bis RIN3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn und 15.2
Gussasphalt

a9 RN1-E bis EN3-E | W1-E und W2.1-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

10 RIN1-E bis RN3-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

11 RN1-E bis RN3-E W3-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
erdiiber- As -

- ) ) ) . ) phaltmastix
12 schiittete RN1-E. RN2-E R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Deckenplatten
Bitumen-
13 RN 1-E bis EN3-E W3-E R1-E bis R3-E Schweiffbahn mit 15.2
Gussasphalt
a Bei W1-E nur auf Betonuntergrinden.

ﬁ
.

Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
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10.2.1 Anwendungsbereich

Rissiiberbriickende MDS sind nach den Tabellen 1 und 7 auszufiithren.

Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin

Tabelle 7 — Anwendungsbereich fiir rissiiberbriickende MDS

Nr. 1 2 3 4 5 6
Anwendungsbereich

Wassereinwirkungsklasse W1-E W2.1-E | W2.2-E | W3-E W4-EA

1 MDS ¥a — _ _ yd

2 Risstiberbriickungsklasse RU1-E — — — RU1-E

3 Mindesttrockenschichtdicke nach 4.1.2F 2 mm — — — 2 mm

4 Nassschichtdicke und Auftragsmenge nach 4.1.3.2 Xe — — — Xe

5 Verstarkungseinlage — — — — —

6 Schutzschicht nach DIN 18533-1 ja — — — ja®

4 Anwendung nur auf Betonuntergriinden.

Ist im abP ein héherer Wert angegeben, gilt dieser.
Ist vom Produkthersteller festzulegen.

Auf massiven Untergrinden.

®  Schutzschicht nur im angefiillten Bereich unter GOK

v

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Quelle: DIN 18533-3 © DIN Institut Berlin
11.2.1 Anwendungsbereich

Fliissigkunststoffe diirfen nach den Tabellen 1 und 10 angewendet werden.

Tabelle 10 — Anwendungsbereich fiir FLK

Nr. 1 2 3 4 5 6
Anwendungsbereich

Wassereinwirkungsklasse WI1-E W21-E | W2.2-E | W3-E W4-E

1 FLK — — — X X

2 Risstiberbriickungsklasse — — — RU3-E RU3-E

3 Mindesttrockenschichtdicke nach 4.1.22 — — — 2 mm 2 mm

4 Auftragsmenge nach 4.1.3.2 — — — xb xb

5 Verstarkungseinlage — — — X X

6 Schutzschicht nach DIN 18533-1 — — — ja jac

2 Istim abP ein héherer Wert angegeben, gilt dieser.

\h Ist vom Produkthersteller festzulegen. /
¢ Fir Sockelabdichtung oberhalb GOK integrierte Schutzschicht auf der Abdichtung aus gleichem Material und
Quarzsandabstreuung,

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Machtragliches Abdichten Merkblatt
und Instandsetzen von 4-9
Gebaude- und Bauteilsockeln Ausgabe: 12.2019D
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Empfehlungen fiir Planung,
Bau und Instandhaltung der
Ubergangsbereiche von
Freiflaichen zu Geb&duden

www.FLL.de/shop

Ausaabe 2012
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Ausgabe 2013
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Richtlinie

Fassadensockelputz /AuBenanlage

Richtlinie fur die fachgerechte Planung und
Ausfiihrung des Fassadensockelputzes
sowie des Anschlusses der AuBenanlage

2 ubierarbedtele Aullage

Gameinsame Fichtline Fachverband der Stuckateurs

der Rovufswverbands v Airshaey und Fazsade
Baden-Wirttembarg

Verband Garterr-, Landschafts
urid Sportplatrbau

www.stuck-verband.de s« v
Neue uberarb. Ausgabe 2024
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FuBpunktabdichtung im Holzbau

nach DIN 68800-2 (alt 2012) : 1

L ]

1

L ainl

AT R T

N

DM S8800-2:2012-02

1 &
10 = jf"lﬁ-
e =
noo1 — -
— 35—  2a3p ey E
% ll.. cm E K -I

1

o

Abdichtungshinweise in
der Neuausgabe 02-2022
umgestellt auf DIN 18533

Legernde

1 WWardkonstuktion varabel (Hol=tafelbaw, Holzskelettbau, Massivihwlzbau eto )
Z Warmedamm-Werbundsysternn mit bauautsichtiichem Wensendbark sitsnacheaweais
2  Abdichiumng nach DI 1831854
4 Perimeterd Sromong mit ma_
5 Umtermoariseiung
5 Holzschwelle [(Gebrauchsklisssa GF O}
T Sockelschiens
2 Fugenabdichtung. = B. Fugendichtband
2 Abdichiumg nach DI 181854

10 Dberkants Abdichbeng i Endzustand mim. 15 om diber S0

1% Urmterkasnte Schwelie im Endazustamnd min. S5 om Gber GO

12 GelandeOerkante (GOHE}

13 Hiesbhen

14 Bodenplatie

15 Fundament

16 Iufdichter Anschiluss Wand-Betonbauteil {BodaenplatteK=llar)

17 Dberkante fertiger Fulboden (OFF)

Bild A_12 — Aulenwand-Fulpunkt mit Schwelle im Spritewas serberseich

miit Khieshett an der Aulkenswwand

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

-' Qualifizierter Sachverstandiger fir Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

ﬁ
|

113



Beispiel-Skizzen aus DIN 18533-1 fiir Abdichtungen bei Tuirschwellen
wurden geandert fur E-DIN 18533-1

" W1-E oder W4-E [

|

i
41 |
Neues Bild mit raumseitigen

Abschluld vorgesehen.
Bild 28 — Beispiele fiir die Anordnung der Abdichtung bei Tiirschwellen

Bild wird modifiziert

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Hinweis: Zu ,Niveaugleichen Turschwellen ...” gibt es einen sehr interessanten und
detaillierten Forschungsbericht (171 S.) zum download auf www.aibau.de.
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Barrierefreie, abgesenkte Turschwellenanschlisse neu geregelt
ahnlich der gepl. Neuregelungen in E-DIN 18531 und E-DIN 18532

- Regelvorgabe mind. 15 cm Anschlusshohe (Leibung und Turschwelle)
uber Oberkante (wasserfuhrender) Belag oder GOK;

- Reduzierte Anschlusshohe mind. 5 cm Anschlusshohe mit ZusatzmaR-
nahmen wie Rinne o0.a. Entwasserung direkt an dem Turanschluss;

- Weiter reduzierte Anschlusshohe bis 0* cm mit div. ZusatzmafRnahmen
und erg. Anforderungen fur Turanschlusshohen unter 5 bis 0* cm;

- Besonders zu planende Konstruktionen unter 2 cm Schwellenhohe* oder
schwellenlose Uberginge (bspw. nach HBO 2018 fiir Freisitze u.4.) mit
Hinweis auf Anforderung an die Dichtheit des Turelements u.a..

*Anmerkung: Die Mindestschwellenhohe (= 0 cm) wurde erst kurzlich im NA DIN 18531 festgelegt.

Hinweis: Zu ,Niveaugleichen Turschwellen ..." gibt es einen sehr interessanten und
detaillierten Forschungsbericht (171 S.) zum download auf www.aibau.de
und eine sehr gute Planungshilfe des ZVDH.

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
@ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

115



B Aufnahmen in DIN 18533:2017

Neu aufgenommene Regelungen in DIN 18533-1 bis 3:
(Beispielhafte Auswahl aus den AA-Beratungen von 2013-2017 u.a.)

- Sockelabdichtungen (W4-E) h< 20 cm unter bis 30 cm Uiber GOK

- Lichtschachte und Kelleraulentreppen + deren Podeste

(z.B. systemgeprufte Lichtschachtsysteme und Planungs- und
Ausfuhrungsangaben zu KelleraufRentreppen+Podeste)

- Durchdringungsabdichtungen an Hauseinfuhrungen

mit gepruften Hauseinfuhrungssystemen
(z.B. Pressflanschsysteme bis W2.1-E max. 3 m Eintauchtiefe u.a.)

- Angaben zu ,Bestatigungsprufungen® an eingebauten
Abdichtungen aus flussig aufzubringenden Abdichtungs-
systemen (z.B. KMB, MDS, FLK u.a.), s. Beiblatt 2 DIN 18195.

- ,Estrichbahnen (EB)“, KTG-Bahnen u.a.m. DIN 18533-2

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 116
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B ..Umbenennung“ in DIN 18533:2017

KMB => PMBC nach DIN EN 15814 (Jan. 2013)

(PMB - Polymer modified bituminous thick coating for waterproofing)

Ubergangszeit mit Koexistenz von abP (nach PG-KMB)
mit U-Zeichen sowie CE-Kennzeichnung nach DIN EN 15814
Prafnormen EN 15812, EN 15813, EN 15815 — EN 15819

in W1-E Nur hochste ,PMBC"-Klasse CB2 aufgenommen
(CBO und CB1 nach DIN EN 15814, Tabelle 1,
entspricht nicht den deutschen PG-KMB fur abP)
=>> Mindesttrockenschichtdicke 3 mm ohne Einlage

in W2.1-E  Nur PMBC (CB2) mit zusatzlichen abP nach PG-UBB
=>> Mindesttrockenschichtdicke 4 mm mit Gewebeeinlage

STUVA lieferte Untersuchungsergebnisse zur Zusammendruckbarkeit
bzw. ,Stauchung” von KMB unter langerer, flachiger Druckbelastung,
die in die DIN 18533 aufgenommen wurden*®). Achtung, die ,Mindest-
trockenschichtdicke® fur KMB/PMBC gilt nur im unbelasteten Zustand
*(=> Schichtdickenreduzierung bis 25% z.B. unter Erdruckbelastung).
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Neue PMBC-Richtlinie 2018 (vom 21.1.2019)

RICHTLINIE INHALT
VORWORT ]
Rlchtlinde fisr dia Planurig und
Ausfuhirung von Abdichiungaen
milt
itumendickbeschichtungen (PRIEG) TEIL A: GRUNDLAGEN FOR DIE PLANUNG UND AUSFUOHRUNG 7
1 ANWENDUMNGSBEREICH UND ZWECK 7
2 ANFORDERUNGEN AN DIE PLANUNG a8
3 DEFINITION DER EINWIRKUNGEN UND NUTZUNG 9
3.1 Wassereinwirkungsklassen 2]
3.2 Rissklassen und Rissoberbrockungskiassen 15
3.3 Raumnutzungsklassen 15
4 STOFFE 16
4.1 Wasserundurchiassige Mortel 16
4.2 Mineralische Dichtungsschiammen 16
4.2.1 Nicht rissbberbriickende mineralische Dichtungsschlammen (MDS) 16
4.2.2 Rissiberbrickende mineralische Dichtungsschlammen (MDS) 16
4.3 Flexible polymermodifizierte Dickbeschichtungen (FPD) 16
4.4 Grundierungen/Voransiriche 16
4.5 Polymermodifizierte Bitumendickbeschichtungen (PMBC) 17
A Aingpea Deamder X100 486 Sﬁm"ﬂlfﬂaw 7
4.6.1 Dichtbander i F)
4.6:2 Verstarkungseiniagen 17
4.7 Schutzschichten 17
K t I D I b UNTERGRUNDE 18
d L
os e n ose r OW n oa - [ ABDICHTUNGSBAUARTEN MIT PMEC 18
www.deutsche-bauchemie.de T AN-UND ABSCHLUSSE 19
7.1 Ubergange 19
(Druckversion 3,-€/Exemplar) P2 e e
H 7.3 Anbauteile 20
B FUGEN 20

15 DEUTSCHE 9 ANFORDERUNGEN AN PMBC 7
=1 BAUCHEMIE 10 ANFORDERUNGEN AN DEN VERARBEITER 2
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Inhalte der neue PMBC-Richtlinie 2018:

TEIL B: AUSFUHRUNG DER ABDICHTUNGEN MIT PMBC

i

2

9.1
92

10

4
|

ARBEITSSICHERHEIT, TRANSPORT, ENTSORGUNG
PRUFUNG DES UNTERGRUNDES

VORARBEITEN

3.1  Allgemeine Vorarbeiten

3.2 Vorarbeiten bei Mauerwerk

3.3 Vorarbeiten bei Beton

3.4 Vorarbeiten bei verputzten Oberflachen

3.5 Vorarbeiten bei vorhandenen Abdichtungen

UNTERGRUNDVORBEHANDLUNG
VERARBEITUNG DER ABDICHTUNG

ANORDNUNG DER ABDICHTUNG

6.1 Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei erdberthrten
Wanden und Bodenplatten chne Dranung (W1.1-E, Situation 2)

6.2 Bodenfeuchte und nicht drockendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberahrten Wanden mit Dranung (W1.2-E)

6.3 Mafige Einwirkung von drockendem Wasser (W2.1-E, Situation 2)

6.4  Nicht drickendes Wasser auf erdoberschotteten Deckenflachen (W3-E)

6.5 Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter
Wanden (W4-E)

AN- UND ABSCHLOSSE

7.1 Ubergénge
7.2 Durchdringungen
1.3 Anbauteile

FUGEN

SCHUTZIMASSNAHMEN UND SCHUTZSCHICHTEN

SchutzmaBnahmen
Schutzschichten

NACHBESSERUMNG AN ABDICHTUNGEN AUS PMBC

ABWEICHENDE REGELUNGEN — HINWEISE ZUR VERTRAGSRECHTLICHEN
VEREINBARUNG

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

-' Qualifizierter Sachverstandiger fir Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

26

21

a7

43

TEIL C: QUALITATSSICHERUNG UND DOKUMENTATION

1 PROFUNGEN ZUR QUALITATSSICHERUNG

1.1 Aligemeines

1.2 Schichtdicken
1.21 Mindesttrockenschichtdicke
1.2.2 Schichtdickenzirschiag
1.2.3 Nassschichtdickenkontrolle

1.3 Durchirocknungsprifung

2 DOKUMENTATION

3 BESTATIGUNGSPRUFUNG

ANHANG 1: ZITIERTE UND MITGELTENDE NORMEN,
REGELWERKE UND MERKBLATTER

ANHANG 2: GLOSSAR UND ABKURZUNGEN

ANHANG 3: ABBILDUNGSVERZEICHNIS

ANHANG 4: FORMBLATT ,DOKUMENTATION"
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Beispiele aus der neuen PMBC-Richtlinie 2018:
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6.1 Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei erdberthrien
Wianden und Bodenplatten ohne Dranung (W1.1-E, Situation 2)
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Schutzschicht nach DIN 18533-1
{z. B. Perimeterdammung)

PMBC

Dichtungskehile aus system-
kompatiblen Martel (4-6 cm)
oder Kehle aus PMBC gemaB
Harstellerangaben

Abdichtung unter Wanden aus
rissaberbrockender MOS

Schutzschicht nach DIN 18533-1
{z B. Perimeterdammung)

PMEC

Abdichtung in und unter Wanden
aus rissoberbrockender MDS

Abbildung 12 KellerauBerwand, Fuffpunkt, Variamte uberstehende Bodenplatte W1.7-£

Abbildung 13 KellerauBerwand, Fufipunkt, Variamte mit bindiger Bodenplatte W 1.1-E
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Beispiele aus der neuen PMBC-Richtlinie 2018:
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Martelausgleichsschicht El
(G—a —
Dichtungskehle oder Dichtband =B
fr A
Rissoberbrockende MOS L —E——
Schutzschicht nach DIN 18533-1
(z. B. Perimeterdammung) |

Schutzschicht z. B. Noppenbahn
PMEC

Abbildung 21: Sockelabdichtung W4-E vorspringendes Maverwerk mit Sockelputz
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Beispiele aus der neuen PMBC-Richtlinie 2018:

Detail siehe Abb. 27

\ —
M fuge = )
@ Systemvertréigliches ‘V/ = W
Abdichtungsband SNV SIS
©) Ha?gﬁﬁg??ﬁm N //////// .
an‘cB‘ Perimeterdammung) LT //‘
(@) pmgC

Abbildung 26: Abdichtung einer Fuge (Fugentyp ) zwischen zwei Haustrennwanden auf durchgehender Boden-

platte bei der Wassereinwirkungsklasse W1-£ und W2 1-E

4.3 Flexible polymermodifizierte Dickbeschichtungen (FPD)

FPD sind streich-, spachtel- oder spritzfahige, ein- oder zweikomponentige Massen. Sie
bestehen im Wesentlichen aus mineralischen Gesteinskomungen, Fiillstoffen, hydraulischen
und/oder polymeren Bindemitteln sowie Additiven. Sie enthaiten keine reaktiven orga-
nischen Bindemittel. Sie werden in Verbindung mit PMBC fiir vergleichbare Anwendungen
eingesetzt wie rissiberbriickende MDS. FPD sind nicht in DIN 18533 geregeit.

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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10 ANFORDERUNGEN AN DEN VERARBEITER

Die Verarbeitung von PMBC erfordert spezielle Fachkenntnisse und Fertigkeiten.
Die Andichtungsarbeiten mossen deshalb von fachlich qualifizierten Verarbeitern
vorgenommen werden. Die entsprechenden Fachkenntnisse konnen im PMEC-
Lehrgang .Planung und Ausfihrung von Abdichtungen mit flussig zu verarbeitenden
Abdichtungsstoffen gemaB DIN 18533 Abdichtung von erdberthrten Bauteilen®,
kurz: ,PMBC-Abdichtungsschein”, erworben werden. Die Inhalte sowie der Ablauf des
genannten Lehrgangs werden von dem zugehorigen Ausbildungsbeirat Abdichtung e. V.
festgelegt. Durchgefuhrt werden die PMBC-Lehrgange seitens des Ausbildungsbeirates
anerkannter Ausbildungsstatten.

Infarmationen hierzu unter; www.ausbildung-abdichtung.de

i i DEUTSCHE
Ausblldungsbelrat DEUTICHE
Abdichtung e.V. r_‘
Qualifikationsnachweis "h““'.-'
Abdichtungsschein (PMBC)
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B ..Bisher nicht aufgenommen* in DIN 18533 (1)

FPD => Flexible Polymere Dickbeschichtungen

(Diesbezuglich hat die Deutsche Bauchemie (Ffm.) im Feb.2020
eine FPD-Richtlinie veroffentlicht; www.deutsche-bauchemie.de)

Diese bitumenfreien, reaktiven (mineral.) FPD-Abdichtungen werden von
Herstellern als Alternativen zu PMBC- oder MDS-Abdichtungen angeboten
und sollen diverse vorteilhafte Eigenschaften haben.

Es liegen auch abP‘s und Zuordnungen zu BRL A, Teil 2 Ifd. Nr. 249 vor.

Aber: - FPD-Abdichtungen sind noch relativ neu in der Baupraxis
- FPD's sind nicht in DIN 18531 — 18535 aufgenommen
- FPD's sind nicht genormt und nicht in DIN 18533 enthalten

Vorsicht: - FPD-Abdichtungen sind vorerst ,Sonderkonstruktionen®
I.A. aulRerhalb der anerkannten Regeln der Technik I!!
- FPD's werden i.d.R. nach PG-MDS auf mind. 0,4 mm
Rissuberbruckung / ohne Flankenversatz im abP gepruft.
Nach DIN 18533 sind aber deutlich hohere Rissbreiten
und Flankenversatze zu uberbrucken, vgl. Rissklasse 3+4.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 123
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,Planungshinweise® als Anhang zu den Normen DIN 18532-18535

Anhang B (informativ) zu DIN 18533:2017
Kriterien fur die Auswahl von Abdichtungsbauarten
B.1 Allgemeines

Die im Folgenden genannten Kriterien werden durch die Regelungen dieser Norm
(Zuordnung von Abdichtungsbauarten zu Klassen) bereits grundsatzlich
berucksichtigt.

Im planerischen Einzelfall kann es jedoch erforderlich sein, nach Prufung dieser
Kriterien, einer bestimmten Abdichtungsbauart den Vorzug zu geben oder auch
eine einer hoheren Klasse zugeordnete Abdichtungsvariante einer Bauart zu
wahlen und mit dem Bauherren abzustimmen.

Anhand der nachfolgenden Kriterien kann entschieden werden, welche der nach
dieser Norm fur den gegebenen Anwendungsfall moglichen Abdichtungsbauarten
am zweckmalligsten ist.

Quelle: Auszug aus Anhang B zu E DIN 18533, ©DIN-Institut Berlin

/f‘: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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B.2 Kriterien (aus informativen Anhang B DIN 18533)

Die nachfolgend beispielhaft genannten Kriterien konnen Auswirkungen auf den
Grad der Zuverlassigkeit einer Abdichtung haben. Sie konnen sich auch gegenseitig
beeinflussen.

a) Eigenschaften der Abdichtungsart

1) Widerstandsreserven der Abdichtung gegenuber den planmalligen Einwirkungen
2) Anzahl der Lagen der Dichtungsschicht

3) Vorhandensein mehrerer unabhangig voneinander wirksamen Dichtungs-
schichten (Redundanz)

4) Schutz der Abdichtung durch Schutzschichten oder Schutzlagen

5) Zuganglichkeit der Abdichtung

6) Uberprifbarkeit der ausgefihrten Leistung (z. B. Dicke, Verbund, Nahtprifung)
7) regelmalige Wartungsnotwendigkeit

Quelle: Auszug aus Anhang B zu E DIN 18533, ©DIN-Institut Berlin

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Weitere B.2 Kriterien (aus informativen Anhang B DIN 18533)

b) Verhalten der Abdichtung bei lokalen Undichtheiten

1) Unterlaufigkeit, Verteilung/Begrenzung von durchgedrungenem Wasser

2) Moglichkeiten einer Leckortung

3) Erkennbarkeit einer Undichtheit

c) Ausfuhrung der Abdichtung

1) Anforderungen an die handwerkliche Ausfuhrbarkeit in der Flache und an den Details

2) Anforderungen an die handwerkliche Ausfuhrbarkeit bei den voraussichtlichen
Witterungs- und Baustellenbedingungen

Quelle: Auszug aus Anhang B zu E DIN 18533, ©DIN-Institut Berlin

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Weitere B.2 Kriterien (aus informativen Anhang B DIN 18533)

Der erforderliche Grad der Zuverlassigkeit einer Abdichtung hangt von folgenden
bauseitigen und nutzungsbedingten Faktoren ab:

d) Einwirkungen

1) Grolde und Art der planmafigen Einwirkungen

2) Uberlagerung mehrerer planmaRiger Einwirkungen

3) Wahrscheinlichkeit fiir die Uberschreitung planmaRiger Einwirkungen
4) baustellenbedingte Einwirkungen

e) Bauwerk

1) Zuganglichkeit der Bauteile fur die Instandhaltung
2) Art der Raumnutzung unterhalb abgedichteter Bauteile

3) Folgen einer Undichtigkeit fur das Bauwerk und dessen Nutzung (erforderliches
Schutzniveau)
4) Aufwand fur die Beseitigung eines Schadens

Quelle: Auszug aus Anhang B zu E DIN 18533, ©DIN-Institut Berlin
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1.Fazit zur DIN 18533-1+3:

Aktuelle + neue Norm DIN 18533 — Wie zuverlassig sind
normgerechte Abdichtungen danach?

1. Die akt.+neue DIN 18533-1+3 basieren auf langjahrig in Planung und Baupraxis
bewahrten Abdichtungsbauarten, Bauweisen und Details sowie auf anerkannten
Regeln der Technik (z.B. Ubernahmen aus DIN 18195) => Zuverlassigkeit !

2. Bei objektbezogener Berucksichtigung der Hinweise im informativen Anhang B
der DIN 18533-1 sowie Planung und Ausfuhrung nach DIN 18533-1+3 ist
eine ausreichende bis hohe Zuverlassigkeit von erdseitigen Abdichtungen
nach dieser Norm zu erreichen => Somit ist diese Norm seit Erscheinen als
Weilldruck i.A. als anerkannte Regel der Technik (a.R.d.T.) einzustufen.

3. Zuverlassige erdseitige Abdichtungen von Bauwerken oder Bauteilen erfordern
fachkundige Planung sowie fachgerechte Ausfuhrung mit gepruften/geregelten
Abdichtungsprodukten / Komponenten und wahrend der Nutzungszeit auch
ggf. Wartung, Instandhaltung und erforderlichenfalls Instandsetzung
zumindest an freiliegenden Bereichen (z.B. Sockel) und an den Drananlagen
sowie Entwasserungsanlagen, sofern vorhanden (vgl. DIN 18533-1).

/;: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Abdichtungsnormen kompakt —
Einfuhrung in die neue Systematik

Tabellen und Ubersichten von
DIN 18531 — DIN 18535 = ario i
neu erSChienen 2019 Abdichtungsnormen kompakt -

Einfithrung in die neue Systematik

Tabellarische Anwendungshilfen zu

Wird ggf auch aktualisiert und DIN 18531 bis DIN 18535
neu herausgegeben werden in
2025/26. (? je nach Nachfrage)

https://www.beuth.de/de/publikation/abdichtungsnormen-
kompakt-einfuehrung-in-die-neue-systematik/302208685

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB © 129

‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Kommentar zur DIN 18533  DIN-Taschenbuch Teil 1
neu erschienen 01-2019 Bauwerksabdichtungen
wird auch aktualisiert (2026) DIN 18531-18535 (T.2 Stoffe)

"

Wird aktualisiert und DIN
kommt in 2025/26 neu.

-, L
it RGNS

amm Chiistian Herold [Mrsg.) | Detief J. ing.-r == DIN-Taschenbuch 129/1

Abdichtung von Bauwerken 1
Anforderungen, Planung,

Abdichtung von Bauwerken:
Erdberihrte Bauteile
Ausfuhrung und Instandhaltung

Kommentar zur Nermenrethe OIN 18533

VK (02-2019): ca. 54,- € ca. 219,- €

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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B Anderungen in DIN 18533 zu MSB-Q:

Mauersperrbahnen waren in DIN V 20000-202:2007-12

nur ohne Schub-/Querkraftubertragung in der Lagerfuge geregeilt.
Eine Regelung zur Pruafung und Aufnahme von Mauersperrbahnen mit
Schub-/Querkraftibertragung (MSB-Q /n.Q) ist anzustreben.

Neu ist in DIN SPEC 20000-202 (2015) MSB-Q / MSB-nQ geregelt.

Problem: Bislang erfolgt geregelte EU-Prufung nur ohne Schub-/
Querkraftibertragung uber die Mauersperrbahnen

(z.B. bei Erdruck, Wind oder anderen Einwirkungen auf
lastabtragende und/oder aussteifende Wande ist aber
Schubnachweis fur die Mauersperrbahn erforderlich).

EC 6 fordert Reibungsbeiwert von ,mue”“ >= 0,6 fur Schub-
nachweise in Lagerfugen von tragendem Mauerwerk (vgl. R 500).

Prafung: DIN EN 1052-3 im ,Dreistein-Abscherversuch® (zukunftig)

Anforderung: Mauersperrbahn (z.B. R 500) darf die erforderliche
Lastubertragung in der Mwk-Fuge nicht reduzieren!

/;..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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L Beispiel: MSB-Q / n.Q. Mauersperrbahnen

Bislang europ. gepruft nach DIN EN 14967 (Bitumen-Bahnen) und
DIN EN 14909 oder DIN EN 13967 (Kunststoff+Elastomerbahnen)
ohne Nachweis des Reibungsverhaltens fur MSB-Q

Vlieskaschierte
Kunststoff - MSB

EBAUNOX

Quelle: VEDAG Mauersperrbahn R 500

Quelle: Google div. Bilder ,Mauersperrbahnen®
,Glatte” Kunststoff -
Mauersperrbahn

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Erdruhedruck+Wasserdruck auf Kelleraul3enwande ist statisch nachzuweisen,
wie auch Einwirkungen aus Auftrieb auf die Bodenplatte
Nach DIN SPEC 20000-202: MSB-Q mit Querkraft- bzw. Schububertragung
(seit Ende 2015) MSB-n.Q ohne Querkraft- bzw. Schubkraftibertragung

N
Q*ﬁu
= ¢ KN /m? f{///////i///.i/f/
N N )
TN
N
\ =
N
- MSB-Q
P

Quelle: aus DIN 1053-1 + eig. Erg.

Bild 4. Lastannahmen fiir Kellerwande

EC 6 und DIN EN 1996 geben Mindest-Reibwert von y 2 0,6 fur Fugeneinlagen (MSB) an.
DIN 1053-1 wie auch EC 6 ,Mauerwerk” berlcksichtigt nur den geringeren aktiven Erddruck

und lasst event. Wasserdruck und Erdruhedruck unerwahnt (s. DIN 1053-1, Abs. 8.1.2.3 u.a.).

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Aktuelle Anderungen in Bezuq auf erddruckbelastetes Mauerwerk

/;,'.

Hohere lichte Kellerhohen fuhren zu hoheren Kellerwanden >2,6 m.

GrofRere Untergeschossraume fuhren zu groReren Abstanden der
Querwande als Aussteifung von Kelleraul3enwande.

Hohere Anfullhohen der Kellergeschosse und starkere
Verdichtungsanspruche ernohen die Erddruckeinwirkungen.

Leichtere erdgeschossige Aufbauten fiUhren zu geringeren standigen
Auflasten (z.B. Holzfertighauser, grof3e Glasbauteile u.a.).

Ansatz von Erdruhedruck (und event. Wasserdruck) ergibt hohere
Einwirkungen auf Kellerwande (als aktiver Erdruck bei geringer Verd.).

Modernes leichtes Warmedammmauerwerk fuhrt zu geringerem
Wandeigengewicht.

Hohe Ansprlche an trockene, hochwertige UG- bzw. Kellerraume.

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 134
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Fallbeispiel: Auf MSB verschobene KG-AulRenwand mit
Abriss der KMB oberhalb der Hohlkehle

/;..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB © 135
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Fallbeispiel: Auf 2. MSB abgescherte KG-AulRenwand wg.
Erddruck und zu geringer Auflast (Innenansicht)

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB © 136
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Rissklassen und Zuordnung typischer Abd.-Untergriunde DIN 18533-1, Tab. 2
DIN 18533-1:2017-07

> R3-E => RU3-E fiir Wandabdichtung tiber Aufstand-
fugen von erddruckbelasteten Mauerwerk

Tabelle 2 — Rissklassen typischer Abdichtungsuntergriinde

Nr. 1 2 3

Rissklasse Rissbildung/Rissbreitenanderung typischer Abdichtungsuntergrund?®

Stahlbeton ohne rissverursachende Zwang- und
1 R1-E <0,2mm Biegeeinwirkung; Mauerwerk im Sockelbereich;
Untergriinde fiir Querschnittsabdichtungen

geschlossene Fugen von flachigen Bauteilen (z. B. bei
Fertigteilen); unbewehrter Beton; Stahlbeton mit

2 R2-E <0,5mm rissverursachender Zwang-, Zug- oder Biegeein-
wirkung; erddruckbelastetes Mauerwerk; Fugen an
Materialiibergangen

< , Fugen von Abdichtungsriicklagen; Aufstandsfugen
3 ( R3-E < 1,0 mm - Rissversatz < 0,5 mm ° s 8 =
, von erddruckbelasteten Wanden
4 R4-E < 5,0 mm - Rissversatz < 2,0 mm -
a

Ohne statischen Nachweis der Rissbreite. Eine andere Zuordnung ist durch einen solchen Nachweis moglich.

Quelle: DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin
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DEUTSCHE NORM

Juli 2017

DIN 18533-2

DIN

IC591.100.50;91.120.30

Ersatzvermerlk
siehe unten

A1-Anderung von DIN 18533-2 VO 11-2020

Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen -
Teil 2: Abdichtung mitbahnenférmigen Abdichtungsstoffen

Tabelle 15 — Querschmittsabdichtung in/unter seitlich druckbelasteten Wanden bei W4-E

Nr 1 2 3
Bahnen y DINSPEC 0000207 | Lagenanza
1 | Bitumendachbahn mit Rohfilzeinlaze \/ M:E-Q
— RS500 ) Referenz
2 | Bitumendachdichtungsbahn \/ M:E-Q
— G200DD
— EV200DD HE
3 MSE-{)
Zukunftig nur mit Prafung DIN BN 1052-3
bzw. abZ|oder aBG-Prufunjg vom DIBt

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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DIN 18533-2, Tab.23 Kunststoff+Elastomerbahnen fur MSB-Q ist seit 11-
2020 zuruckgezogen und gegen spez. abZ/aBG-Prufung ersetzt (ggf.
nach DIN EN 1052-3 0.4., s.DIBt) => A1-T.2 Anderung (VO 11-2020)

=g.F.5.2 Ab-dicihtmmes imm mmd mmoer WWandem [(Ouerschmndirrsabdichtomns]) — MSE

Drie Duerschmnittsabhdichtirm e ek CruerkErafohnb-ertrasarms i dler Ab-dichronsseb-emes [FMEE -0 wrircl nack

ab-ells 23 anssefalhrt.
Sheaelle 23 — JDuerschnirrsabddichraoans i amd mmrer seitlich diromeckbelasrvetem W ancdem Tbeid "i."a-'—:l.—/
N

M. 1

I

Folyisoboaryien. bBioarm rertraslich — FIB-BEahmenm
—_— hom-o=em
—_— mit Kaschiseran=s

= Poiyvioy bleh lorid wedch, mschs emvertraglich — PAWC-P-BEahoers
e homos=sm

I mir Einla=e

—_— it VWerstSrkun s
_ mit Haschiserun=s
—_— mit VWerstSrkbun g und Kaschierans
—_— muit Eimlase und Kaschisrans

=4 Poiyvioy: e lorid wsedch,. bitamm enwne rtr-Soiioch — PV
e homos=sm

I mir Einla=e

—_— mis Verstirkungs

_ mit Haschiserun=s

—_— muit Eimlase und Kaschisrans
—_— it Werstirkbungs und Kaschie:

o= Erthylen-Winylacetat-Terpolym —CopoirFmmer. bHMmamenovertraglhich — EW. ahnmer
e homos=sm

—_— mit Kaschiseran=s

e mit WerstSrkun s

= Erthylen -Propyle=n -DE

~Terpolymer. bitameoveriraslich — EFDM -Bahmemn \

T Fle=d = Polyolaefin,. bdooamenveriraglich — FPO-Eahmemn
OLOEET

mit Eimlaze

ot Werstarkuns

/ —_— muit Eimlase und Kaschisrans
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B DIN 18533 Aktuelle Uberarbeitungen:

Stand der akt. Uberarbeitung von DIN 18533 Teile 1 — 3 und Anhang
A+B zu T.1 ,Abdichtung erdberiihrter Bauteile“:

- Redaktionelle Uberarbeitung aller Teile, Korrektur zu Deckenabdichtung
bei W2.1-E und Erganzung zu Wande bei W1.1-E in Tab. 19 in Teil 2,
Einarbeitung der bisherigen A1-Anderungen T.1-3 u.a.m.

- Aufnahme von FPD-Abdichtungen in Teil 3 (analog PMBC-Regelungen)

- Streichung der Rissuberbriuckungsklassen in T.1 und direkte Zuordnung
der Abdichtungsbauarten zu den Rissklassen des Untergrundes
in Teil 2 bzw. 3

- Gepl. Ubernahme von Regelungen zu niveaugleichen Tlranschliissen
aus E DIN 18531-1 (gem. AG-Vorschlag und eigener Modifikation)

- Streichung des Index ,a" im Teil 2, Tab. 10 fur bituminose EB

=> Veroffentlichung der uberarb. Entwurfe DIN 18533 am 19.09.2023
=> Einspruchsfrist bis 15.Januar 2024
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FPD-Richtlinie

vom Feb. 2020 EBD-Richtlinie  mussien=

mit Nezibilen ;lell'-_,rrl|F'rlr'|u’.|i|l."ii'f'lf-'l'
Ihcklsescll ||1|.r-r|w- (FPD)

Kostenloser Download:
www.deutsche-bauchemie.de
(Druckversion 3,-€/Exemplar)

S| DEUTSCHE
BAUCHEMIE
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B Im Entwurf der DIN 18533 nun aufgenommen

FPD => Flexible Polymere Dickbeschichtungen

(Diesbezuglich hat die Deutsche Bauchemie (Ffm.) eine FPD-Richtlinie
im Feb.2020 veroffentlicht; www.deutsche-bauchemie.de)

Diese (bitumenfreien) reaktiven (mineral.) FPD-Abdichtungen werden von
Herstellern als Alternativen zu PMBC- oder MDS-Abdichtungen angeboten
und sollen diverse vorteilhafte Eigenschaften haben.

Es liegen auch abP‘s und Zuordnungen zu BRL A, Teil 2 Ifd. Nr. 2.49 vor.

Aber: - FPD-Abdichtungen sind noch relativ neu in der Baupraxis
- FPD's sind bisher nicht in DIN 18531 — 18535 aufgenommen
- FPD's sind aktuell nicht genormt und noch nicht in der
aktuellen DIN 18533 aber in der Uberarbeitung vorgesehen.

Anmerkungq: - FPD-Abdichtungen sind bislang z.T. ,Sonderlosungen®
als Stand der Technik auf Basis der FPD-Richtlinie
- FPD's werden mittlerweile auch fur die Rissklasse R3-E
mit entspr. Rissuberbrickung im abP gepruft.
Die Aufnahme von FPD-Abdichtungen ist in der aktuellen
Uberarbeitung von E-DIN 18533-3:2023 vorgesehen.
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Rissklassen fur die Untergrinde nach DIN 18533-1, Tab. 2
und vorgesehene Streichung der Rissuberbruckungsklassen (Abd.)
R1-E bis R4-E (Tab. 2) => E DIN 18533-1 -RB4+-E=RU4-E

Tabelle 1: Rissklassen typischer Abdichtungsuntergrinde (Tabelle 1, E DIN 18533 Teil 1

Neurisshildung/ Rissbreitendn-

Bauteile ohne statischen Nachweis der Rissbreitenbe-

Rissklasse | derung nach Aufbringen der schrankung

Abdichtung

Stahlbeton ohne nennenswerte Zwang- und Biegeein-
R1-E < 0,2 mm wirkung; Mauerwerk im Sockelbereich; Untergrinde

fiir Querschnittsabdichtungen

Geschlossene Fugen von flachigen Bauteilen (z.B.

bei Fertigteil); unbewehrter Beton; Stahlbeton mit
R2-E < 0,5 mm nennenswerter Zwang-, Zug- oder Biegeeinwirkung;

erddruckbelastetes Mauerwerk; Fugen an Material-

tibergangen

Fugen von Abdichtungsriicklagen; Aufstandsfugen von
erddruckbelasteten Wanden

R3-E < 1.0 mm - Rissversatz < 0,5 mm

R4-E < 5,0 mm - Rissversatz < 2,0 mm

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachversténdige® 4-2015
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Beispiel-Skizzen aus DIN 18533-1 fuir Abdichtungen bei Tuirschwellen
wurden geandert fur E-DIN 18533-1

" W1-E oder W4-E [

>=15 cm|

Bild 28 — Beispiele fiir die Anordnung der Abdichtung bei Tiirschwellen

Quelle: E DIN 18533-1 © DIN Institut Berlin

Hinweis: Zu ,Niveaugleichen Turschwellen ..." gibt es einen sehr interessanten und
detaillierten Forschungsbericht (171 S.) zum download auf www.aibau.de.
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/7
.

AuRenwandkonstruktion: einschalig mit Putz

Bauteil: Terrassentur

Detail: bodengleicher Fulipunkt

s
Wienerberger

M 1:10

1) Abdichtunggem DIN 18533 W4-E / W1-E

2 Bodenplatte
'3 Fassadenrinne

’-1__ Moppenbahn (falls erforderlich)

5| Perimeterddmmung
‘s druckfeste D@mmung Abdichtg. ] |
"7 Befestigungswinkel >=15cm oy | {70

@ Il 3
BWS |
>=50cm|. - °7
unter | @ L5
GOK o 4

Himwels: Die projektbezogene Eignung dieses Details ist in jedem Fall vom FlanerfArchitekt=n eigsnverantwortich zu prifen. Angrenzends Gewerke sind nur
schematisch dargesteilt. Trotz proftmoglicher Sorgfalt dbermehmen wir kzine Gewdhr fir die Yollstindigkeit und Richtigkeit der dargesteiiten Information=n

Eim Service won www.owienerberger.de

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Barrierefreie Turschwellenanschlusse neu nach E-DIN 18533-1, Abs. 9.3
ahnlich der Neuregelungen in E-DIN 18531 und E-DIN 18532

- Regelvorgabe mind. 15 cm Anschlusshohe (Leibung und Turschwelle)
uber Oberkante (wasserfuhrender) Belag oder GOK;

- Reduzierte Anschlusshohe mind. 5 cm Anschlusshohe mit ZusatzmaR-
nahmen wie Rinne o0.a. Entwasserung direkt an dem Turanschluss;

- Weiter reduzierte Anschlusshohe bis mind. 2 cm mit o.g. ZusatzmaR-
nahmen und erg. Anforderungen zwischen 5 + 2 cm Turanschlusshohe;

- Sonderkonstruktion unter 2 cm fur geringe Schwellenhohen oder
schwellenlose Uberginge (bspw. nach HBO 2018 fiir Freisitze u.4.) mit
Hinweis auf Anforderung an die Dichtheit des Turelements.

Anmerkung: dazu auch geanderte Prinzipskizzen in E-DIN 18533-1.

Hinweis: Zu ,Niveaugleichen Turschwellen ..." gibt es einen sehr interessanten und
detaillierten Forschungsbericht (171 S.) zum download auf www.aibau.de
und eine sehr gute Planungshilfe des ZVDH.
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Deutsches Dachdeckerhandwerk

ZV/DH-Planungshilfe

Barrierefreie Uberginge hei
Dachterrassen und Balkonen
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Quelle: ZVDH-Planungshilfe — Barrierefreie Ubergénge bei Dachterrassen und Balkonen

ZVDH-Planungshilfe - Barrierefreie Ubergdnge bei Dachterrassen und Balkonen

Inhaltsverzeichnis
1 Ziel und Grundlagen 3

2 Anforderungen an Fensterelemente sowie die geometrische Aushildung des

Anschlusses 4
3 Anforderungen an die Entwasserung 9
4 Ausfiihrungsvarianten fiir barrierefreie Uberginge 9

4,1 Ausfihrungen fiir Belage auf Stelzlager mit Schlitz-/Drainage-/Fassadenrinne und
oberseitigem Rost vor dem Fenster 10

4.2 Ausfihrungen fiir Belage auf Kies mit Schlitz-/Drainage-/Fassadenrinne und
oberseitigem Rost vor dem Fenster 15
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Quelle: Auszug ZVDH-Planungshilfe — Barrierefreie Ubergédnge bei Dachterrassen und Balkonen w

ZVDH-Planungshilfe - Barrierefreie Uberginge bei Dachterrassen und Balkonen

2
(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

Anforderungen an Fensterelemente sowie die geometrische Ausbildung des Anschlusses

Zur Ausfihrung des Anschlusses muss die Aufkantungshohe von Oberkante der
Flachenabdichtung bis zum oberen Ende des Flissigkunststoffs am Schwellenprofil
mindestens 10 cm betragen, siehe Abbildung 1. D.h. die Aufbauhdhe fir den Nutzbelag
einschlielllich Stelzlager oder Kies betragt mindestens 10 cm.

Die bahnenformige Flachenabdichtung ist am Fensterelement hochzufithren, siehe
Abbildungen 1, 2 und 3.

Die Fligebreite des Fllssigkunststoffs auf dem Fensterelement muss ausgefihrt mindestens 5
cm betragen (Mindestfiugebreite), siehe Abbildungen 1, 2 und 3.

Blendrahmen- und Schwellenprofile sollten daher an den Figeflachen eine Breite von
mindestens 8 cm aufweisen.

Die Anschlussflachen auf dem Fensterelement mussen eben sein und durfen keine Versatze
aufweisen (z.B. im Schwellenprofil), siehe Abbildungen 1, 2 und 3.

Um eine ausreichende Haftung des Flissigkunststoffs in der Laibung zu erreichen, ist bei
Einbau des Fensters in der Laibung ein Versatz von mindestens 5 c¢cm erforderlich, siehe
Abbildung 1. Die Zahl der Versatze sollte minimiert werden. Bei vorhanden Versatzen muss

die handwerkliche Ausfiihrung der Abdichtung bericksichtigt werden.

Die Anschlusshéhe im Bereich der Laibung und an der Wand betragt mindestens 15 cm ab
Oberkante des Nutzbelags.

Hinweis: Dies ist nur ein Auszug aus der ZVDH-Planungshilfe, sie enthalt noch weitere

4

Anforderungen und Informationen auf die insgesamt verwiesen wird.
Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Quelle: ZVDH-Planungshilfe — Barrierefreie Ubergéange bei Dachterrassen und Balkonen

ZVDH-Planungshilfe - Barrierefreie Ubergidnge bei Dachterrassen und Balkonen

Abbildung 1 Anschlussflachen auf dem Blendrahmen und der Schwelle — Einbauposition

Laibung \

:in der

Anschluss-

Die Anschlussflache flir den héihe: = 15 cm

Flissigkunststoff auf dem
Blendrahmen/Schwellenprofil muss

- eben

- lochfrei

- versatzfrei

sein. Andernfalls ist die handwerkliche
Ausfuhrung des Abdichtungsanschlusses
nicht maoglich!

it

Schwellenprofil:

=5em

Aufkantungshéthe des
Flissigkunststoffs: I
=z 10 cm

Flachenabdichtung —71 [ _
am Schwellen-/ B

o
-
e
2

Aufdopplungsprofil
hochfuhren

. Bit_tﬁe,.,Te')/(/taund Hinweise in
_-der Planungshilfe beachten!
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Quelle: Auszug ZVDH-Planungshilfe — Barrierefreie Ubergénge bei Dachterrassen und Balkonen

ZVDH-Planungshilfe - Barrierefreie Ubergénge bei Dachterrassen und Balkonen

4.1 Ausfiihrungen fiir Beldge auf Stelzlager mit Schlitz-/Drainage-/Fassadenrinne und oberseitigem Rost vor dem Fenster

Abbildung 7 Belag auf Stelzlager mit Schlitz-/Drainage-/Fassadenrinne und oberseitigem Rost vor dem Fenster - Hauptentwasserung tber

Attikaablauf (Notentwasserung siehe Abbildung & oder 9)

Abstand der Rinne zum
Fensterelement: 21 cmund £2 cm

Maschenrost,

Querstabrost \ Empfehlung
oder Langsstabrost N ] ausgefiihrtes Gefélle: > 1%
(Offnungsantel 2 50%) N zur Hauptentwasserung

(Abdichtung)

Schlitz-/Drainage/
Fassadenrinne
- Nennmalt 2 15 em
- ab Schneelastzone 3:
Nennmal’ 2 20 ¢m +
Beheizung

Héhe des
Stelzlagers: 2 2em

Entfernung der Hauptentwésserung zum Anschluss: 10 m

Bitte Text und Hinweise in S
der Planungshilfe beachten! i i i

f Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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B Bislang nicht geregelt DIN 18533:

FBVS => FrischBetonVerbund Systeme (s. DBV Merkblatt FBVS)

Vlieskaschierte oder beschichtete Kunststoffbahnen im Verbund
mit (frischen) WU-Beton als zusatzliche Aul3enabdichtungen von
WU-Betonkonstruktionen (nach WU-RIili. des DAfStb.)

Die Aufnahme von Frischbetonverbund-Systemen wurde im AA DIN 18533
fur die Ausgabe 2017 abgelehnt, weil diese damals noch eine innovative
unbewahrte Abdichtungsbauart in Verbindung mit Wasserundurchlassigen
Betonbauwerken war, die aber im Anwendungsbereich der DIN 18533
grundsatzlich ausgeschlossen sind. Neu siehe DBV Merkblatt FBVS.

Dabei kommt es bislang nicht darauf an, ob fur die FBVB ggf. modifiz.
Kunststoffbahnen oder Polymer-Bitumenbahnen zur Verwendung kommen,
deren Bahnen-Werkstoff in DIN/TS 20000-202 oder DIN 18533-2 enthalten
sind, weil die spez. FBVB-Anwendung und Ausfuhrung als
Verbundabdichtung nicht DIN 18533-2 entspricht. Derzeit sind FBV-

Systeme auch nicht in der WU-RIli. enthalten.
Idee: Eventuell kann man bei positiver Bewahrung von FBVS in einigen Jahren Uber

einen neuen Teil 4 ,Verbundabdichtungen auf Beton” (0.4.) nachdenken. (?)
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Beispiel: ,SikaProof‘(neues FBVS) mit spez. Verbundbeschichtung
Infos: www.sika.com und www.adicon.de

SikaProof® As
-+
SikaProof* P

Sikadur-Combiflesx®

N’

Das SikaProof® Gesamtsystem
mit patentierter Hybridtechnologie

Quelle: https://deu.sika.com/dms/getdocument.get/73ff36a7-feef-4164-9953-096e95f1b11c/Das%20SikaProof%C2%AE%20Gesamtsystem.pdf
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Praxisbilder: Frischbetonverbundfolien FBV Quelle: Fa. Sika
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Praxisbilder: Frischbetonverbundfolien FBV Quelle: Fa. Sika

g
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Quelle: Fa. Wolf ,wolfseal FBV Polymerbitumen-FBV mit besandeter Verbundschicht

wolfseal FBV-Dichtungsbahn

H"ll' B = 'Ir_

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 156

‘. -.' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Quelle: Fa. Wolf ,thepro DammDichtSystem FBV mit XPS-Warmedammung im Verbund

Wie funktioniert das thepro DammDichtSystem?

b

thepro DammDichtSystem

thepro Indnvidusl
wird auf die exakte
Hihe lhres Kellers
produziert

thepro D@mmDichiElemente werden in handelsibli-

chen Starken zwischen B0 und 200 mm angeliefert.
thepro Standard Elements mit dem Format 240 m x
2,78 m werden mit der erforderlichen Daverdruckizs-

tigk=it unter der Bodenplatte verlegt.

thepre Individual Elemente werden 2,40 m breit und

mit ziner indandusllen Héhe biszu & m produziert und

eing=baut.

Der Ubergang zwischen Elementen unter der Boden-
platie und Elementen an der Wand wind mit emner Stirn-

RE kdnnen mii und

randeiniags [SREl hergestelll.
eliefert werden

ohne Bodenplattenibersiand g

thapro SRE
wrird bareiis bei der
Bodenplattenhetonage
gingabaut

thepro Standard \

optional kimnen auch \\
unis Bodenplatie

thepro Siandard Elemente \
werlegt werden,

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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DBV Heft 54 Erlauterungen zu FBVS und DBV Merkblatt FBVS (09-2023)
,Frischbetonverbundsysteme*

&1 |

]

DBV

Frischbeton-
verbundsysteme

Frischbeton-

verbund systeme

ra
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Merkblatt
4-6

Ausgabe: 01.2014/D

Nachtriagliches Abdichten
erdberiihrter Bauteile

Sealmg of structural elements in contact with soil at a later stage

Etanchemenf postérieur d'ouvrages attachés au sol

Blsherlges WTA Merkblatt 4-6 (2014) wurde
aktualisiert, komplett uberarbeitet und an

DIN 18533 bzgl. Wassereinwirkungsklassen,
Rissklassen und Nutzungsklassen angepasst.
Der Entwurf vom Fruhjahr 2024 wurde zum
Blaudruck im Dez. 2024 Veroffentlichung.

£=- n=ran IIWIPUL‘-:GJ;!GI =

4-3 JInstandsetzen von Mauerwerk — Standsicherheit/Tragféhigkeit™

4-4 JMauerwerksinjektion gegen kapillare Feuchtigkeit"

4-5 .Beurteilung von Mauerwerk - Mauerwerksdiagnostik®

4-7 Nachtrigliche mechanische Horizontalsperren®™

4-9 Instandsetzen von Geb&ude- und Bauteilsockeln® (voraussichtlicher Erscheinungstermin 2015)
4-10 Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchtetransport”

4-11 ~Messung der Feuchte von mineralischen Baustoffen”

520 ,Gelinjektion”
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ABIl-Merkblatt Abdichten von Bauwerken durch Injektion

(Ausgabe 2022) Die Neuauflage des ABI-Merkblatts beschreibt den neuesten
Sachstand auf dem Gebiet nachtraglicher Verfahren zur
Behebung von Schaden an der Abdichtung erdberthrter
Bauteile. Es wurde von einer Arbeitsgruppe anerkannter
Fachleute aus den Bereichen Planung, Materialherstellung,
Ausfuhrung und Materialprufung erarbeitet. Die in diesem
Merkblatt beschriebenen Materialien und Applikationsverfahren
stellen in technischer Hinsicht oft die einzige effektive und
Abdichten von Bauwerken wirtschaftliche Moglichkeit zur Schadensbehebung dar, denn
el fur eine ganze Reihe in diesem Zusammenhang eingesetzter
Materialien und Verfahren existieren keine Anwendungsnormen
oder fachtechnischen Regelwerke. Auf Basis der
vorangegangenen Ausgaben hat die Neuauflage eine
grundlegende Uberarbeitung erfahren und wurde dariiber
hinaus in wesentlichen Teilen erganzt. Die Neuauflage
reflektiert in groRem Mal’ auch hinzugewonnene baupraktische
Erfahrungen, Fortschreibung nationaler und europaischer
Regelwerke sowie das zunehmende Fachwissen aus einer
sorgfaltigen Analyse jungster Forschungsergebnisse.

Quelle: https://www.forum-injektionstechnik.de/2022/10/06/das-
Foto: Fraunhofer IRB Verlag ueberarbeitete-merkblatt-abdichten-von-bauwerken-durch-
injektion-abi-merkblatt-2022/
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Fehlerhafte Abdichtungen an Durchdringungen
Unzulassige SK-Bitumenfolien oder ,Brunnenschaum® u.a.
=> Fehlerhafte PIanung+Ausfuhrung an WU Beton-Keller
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% Fehlerhafte Abdichtungen an
| Durchdrinqgungen:

| Unzulassige SK-Bitumenfolien oder
| ,Brunnenschaum® u.a.

- | Ringspaltabdichtung falsch eingebaut
| (Raumseite aulen >= Korrosion)

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 162

B W aualiifizierter Sachverstandiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Quelle: Google-Internet Flyer
1.Abdichtungstag FHRK e.V.

PU-Schaum oder Brunnenschaum ist keine Losung
zur wasserdichten Abdichtung von Durchdringungen !!!
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ST Fallbeispiel:
Fehlstellen in KMB-Abd.
‘ und abgestemmte
KellerauBentreppe zur
ierung
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Fallbeispiel: div. KMB-Fehler
und fehlerhafte Leerrohr-
Durchdringung (Rohr nicht ,fest”
unterstiutzt und nur ,angespachtelt’,
' ohne Flansch)

:

i , % ¥ w
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Fallbeispiel: Fehlerhafte KMB-Dicke
von ca. 0,02 mm bis 14 mm (vertorft)
und scherbenartige Ablosungen wg.
fehlerhafter Grundierung (Versprodung
der KMB wg. Losemittel-Auswirkung)
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Fallbeispiel: Fehler an
Bitumenbahnen V60,
oberer+seitl. Abschluld,
Hohlagen auf KMB-
Reste (Untergrund)
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Fallbeispiel:
KSK-HDPE-Bitumenbahn

mit horiz. Rissen + Falten wg.
Mithahmesetzungen aus der
bindigen Arbeitsraumverfullung

: dx und fehlender Gleitschicht
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et Ly gl Bl iy f 8¢ Fallbeispiel:
| A O ' * . KSK-HDPE-Bitumenbahn

mit horiz. Rissen + Falten wg.
Mitnahmesetzungen aus der
bindigen Arbeitsraumverfullung
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Fallbeispiel: X0
Undichte ,Rohreinspachtelung” M
W1.2-E (mit Drénung) ==
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e
[amCEE N

e g g
‘-"}"L'."" ham U R b

- 8 SES . b _ 3 - & .'.'l".'?'lT.l-'\. -"' 1
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Hinweise fur fachgerechte Ausfuhrungen von Durchdrinqgungen in
erdseitigen Abdichtungsflachen:

Aus aktueller DIN 18533-1 Erdseitige Abdichtungen (VO Juli 2017)
10.4 Ausfuhrung von Durchdringungen

10.4.1 Durchdringungen bei W1-E (Bodenfeuchte od. nichtdriickendes Wasser)
Bei einer flussig zu verarbeitenden Abdichtung sind die Anschllisse an Einbauteile
oder Durchdringungen direkt oder mit Manschetten auszufuhren.

Abdichtungsbahnen sind an erdberthrten Wandflachen entweder mit Klebeflansch,
Anschweil¥flansch, mit Manschette und Schelle oder flussig zu verarbeitenden
Stoffen anzuschliel3en.

Bei einer lediglich durch Kapillarwasser beanspruchten Abdichtung einer
erdberuhrten Bodenplatte bei W1-E ist die Abdichtung so an das durchdringende
Bauteil (z. B. Fallrohr) heranzufuhren, dass keine Feuchtebricken entstehen

(siehe in Bild 30). Quelle: DIN 18533-1

/"__,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 171

‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
«q und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Aus neuer DIN 18533-1: Erdseitige Abdichtungen
(VO Juli 2017)

Bei Bodenfeuchte (W1-E): L
Abdichtung so an das Rohr | Offene Spalten an Rohr-
I
|
I
t

heranfuhren, dass keine Durchdringungen sind fehlerhatt.

Feuchtebricken ent§leben\ - / :

Bild 30 — Beispiel fiir eine Rohdurchdringung durch eine Bodenplatte bei W1-E (Vertikalschnitt)

Quelle: E DIN 18533-1

Wichtig zur Radonabdichtung
gegen Konvektion!
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KRASO® Produkte B3
» Druckwasserdichte Einbautel|e fiir den Betonbau ' : :
rﬁﬁﬁtnmﬂfﬁnnﬁen fiir Kabe| und Rohre

... seit iiber 35 Jahren $fach und diCD

» Produkt - INFO

Kundeninfos der KRASO GmbH & Co. KG

Top - Produkt!

dOH @
KRASO® Universaltrichter

Die Bodendurchfiihrung fiir mehr Flexibilitat

P Gas- und druckwasserdicht! Mit der umiaufenden, MPA-gepriiften, thermisch verschweiten KRASO® Viersteg-
dichtung schiitzt der KRASO® Uni i gegen drilckendes Wasser bis 7,0 bar und ist aufferdem gasdicht -
auch dicht gegeniber dem radioaktiven Radon.

P Passend zum System KG 2000! Zum Anschiuss an KG - Grundleitungen und KG 2000 - Grundleitungen!

v

Mehr Flexibilitdt! Durch den Trichter kann ein Versatz beim Falirohr problemlos mit Bigen bis 45 Grad ausgeglichen
werden. Die integrierte Steckmuffe mit Durchmesser DN 110 und dreifach verstarktem Lippenring dichtet den

KG-Anschluss sicher ab.

A agli il Der de Anschi -Spachtelflansch mit einem Durchmesser von 330 mm ist mit
der strukturierten Oberflache optimal fiir den Anschluss von Klebefolien geeignet. Fiir nicht verklebte Folien ist
optional ein sbarer Ex h fiir eine Fest- Losflansch-Konstrukiion erhaltlich.

P Einfache Montagel Der KRASO® Uni i ist sofort teckfertig und muss nicht vor der Montage

zusammengebaut werden. Beim Betonieren der Bodenplatte lasst sich die Bodendurchfihrung mittels
vier Anbindedsen sicher positionieren und fixieren. Das bruchunempfindliche Vollwandmaterial und der trittsichere
mitgeli B itschutzdeckel schutzen zuverlassig vor Beschadi al d der Bauph

- Fostschrittliche Produkte far den Hack- und Tiefbm - Entwickelt und Hegresieill in Destschland - Fortschritfiche Produlcte fr den Hoch- und Tiefban -
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Aus aktueller DIN 18533-1: Erdseitige Abdichtungen
(VO Juli 2017)

10.4.2 Durchdringungen bei W2-E (driickendes Wasser)
Anschlisse an Einbauteile oder Durchdringungen sind mit Los- und
Festflanschkonstruktion auszufluhren (siehe Bild 29 und Anhang A).

Bei W2.1-E (druckendes Wasser bis 3 m Eintauchtiefe) konnen Anschlusse an
Durchdringungen auch mit gepruften Hauseinfuhrungssystemen
(Prufdruck 1 bar) ausgefuhrt werden, welche Uber einen Dichtflansch mit einer
Breite =2 30 mm verfugen. Voraussetzung hierfur ist eine ebene und feste
Wand- und Abdichtungsoberflache im Bereich des Dichtflansches.

Zum Ausgleich von Mauerwerksunebenheiten kann ein entsprechender
Flansch als Abdichtungsuntergrund, sowie systemabhangig auch ein
Futterrohr erforderlich sein. Quelle: DIN 18533-1

Kommentar:

D.h. das nun Abdichtungen von Durchdringungen mit gepriiften
Hauseinflihrungssysteme geregelte Bauweisen nach a.R.d.T. sind.
Das erspart Los- u. Festflansch-Konstruktionen an Durchflihrungen.
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Aus aktueller DIN 18533-1: Erdseitige Abdichtungen
(VO Juli 2017)
,,LO0s- und Festflansch*“-Konstruktion an Durchdringung in W2-E

L

.

Bild 29 — Beispiel fiir eine Rohrdurchdringung durch eine Wand bei W2-E (Grundriss)
Quelle: E DIN 18533-1 und www.doyma.de
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Bei Bodenfeuchte und nichtdrickendem Wasser W1-E
Rohrdurchdringung abdichten mit PMBC (friher KMB)
nach neuer DIN 18533-1+3 bzw. nach PMBC-Richtlinie (2018)

- Rohr anschleifen+entfetten

- Mit geeigneter KMB hohlkehlenartig
die Flachenabdichtung an das Rohr
anschlie®en oder spez. Dichtungs-
manschette in die KMB einarbeiten.

Quellen: www.sg-weber.de und google ,seevetaler gmb*
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Bei Driuckendem Wasser W2-E
Rohrdurchdringung mit Einbauteilen in PMBC abdichten
nach DIN 18533-1+3 (2017-07) bzw. nach PMBC-Richtlinie (2018)

Quellen: www.sg-weber.de und www.doyma.de
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Fazit:

= Erdseitige Abdichtungen oder wasserundurchlassige

Bauwerke aus Beton mussen fachgerecht geplant,
fachkundig ausgefuhrt und detailliert uberwacht werden,

- Durchdringungen in Abdichtg. oder in WU-Betonbauteilen
sind detailliert zu planen, fachkundig auszufuhren und
spez. zu kontrollieren,

- Regelwerke DIN 18195, 18533, WU-Richtlinie DAfStb,
PMBC-Richtlinie, abc der Bitumenbahnmen u.a.m. sowie
Herstellerinformationen bieten gute Empfehlungen zur
fachgerechten Ausfuhrung und Fehlervermeidung.
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B 2. Vortragsteil

2. \_I_Vasserundurchléssige Betonbauwerke und
Uberarbeitung der DAfStb ,,WU-Richtline* (2017)
und Schnittstellen zum Galabau
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Grundlagen und Regelwerke
fur wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton
gem. WU-Richtlinie DAfStb.
(Stand uberarb. Rili. 08-2017)

/_:',..-' DpIIgGthIgIthDB@
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a» n an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Regelwerke fur WU-Beton-Bauwerke: neben EC2, DIN EN 1992, DIN 1045-1 bis 4

(r

DEUTSCHER_AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

Verkauf durch den Beuth Verlag GmbH. Berlin,

Neue Ausgabe von Dez. 2017
(hat 1.Ausgabe von 2003 abgelost)

DAfStb-Richtlinie

Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

Ausgabe Dezember 2017

"Ersatz fir Ausgabe November 2003; bisherige Verniehs-Nr 65035

Naotifizien gemal der Richteres (EU) 20151835 des Europaischen Pardamanis und des Rales vom
8 September 201% Gbar een Informationswerfahran auf demn Gebiel des echnischen Vorachriften und
der Vorscheifien Rir die De=nsie der informatonsgeselischalfl (4B L 241 vom 17 92015 5 1)

Bezbghch dar in daser Riohlline ganannten Mommsn, andersen Unledegen und echmschan Anforde-
rutgen, de sich sulf Produkle odar Prufverdabren bezehen, il dass auch Produlia tew Prifvaniah

wn angewandl warden durfen, dis Normen oder sonsbigen Besimmungen undodsr bechnische

Yorschnfien & & Milgliedstaaten der Europlischen Linion oder der Torkei oder ginem EFTA-S1ast
dar ertrmgspd dos EWR-Abkommaeng sl entsprechan, sofemn des gelorderns SchulPhlvesy
Bazug aul Sicharheil Gasundhad und Debrauchsteuglichkeil gleichermallen dausrhaft ergicht wind

Herausgaber

Deutscher Ausschuss for Stahibeton e VW — DAaiSiH
Budapesier Stralle 31

D=-10787 Batiin

Telefon 030 2623-1320

infofidalst de

Dwr Dwidnche Ausschams s Siatibstan (DAL eamprochl sle Rechbe, auch das der Ubeisetiung in hemde
Eprachen. Obme susdrickiiche Genshmigung des. DAISIE sl es micht gesiatiel. diese veofonilichinmg oded Toille
daraus s folomechanischam Wege oder aul andeme A zu versetailigen

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen

und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

181



Regelwerke fur WU-Beton-Bauwerke:

-Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie ,WU-Bauwerke aus Beton”
1. Ausgabe 07/2006

Derzeit
=> neu

ng
tl. 2024
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Schadenfreies Bauen

Schadenfreies Bauen

Herausgegeben von
Glnter Zimmarmann und Rall Rubnau

Band 2

Gottiried C.0. Lohmeyer
Karsten Ebeling

Schaden an wasser-
undurchlassigen
Wannen und Flach-
dachern aus Beton

4., vollstindig Oberarbeltete Auflage

Fraunhofer IRB Verlag
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WeiRe Wannen mit Elementwanden bei hoherwertiger Nutzungsklasse A
sind problematisch wqg. systembedingter Ausfiihrungsprobleme und
wegen bauphysikalischen Raumklima-Besonderheiten von Untergeschosse

I
Il I| I| It

raboter 0, Vst

LLARAERRER AR b i 1l LLALEF
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10 Hochwertige Nutzung in Untergeschossen — Bauphysik und Raumklima

Quelle: DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschosse
Tabelle 1. Differenzierung der Nutzungsklasse A in Abhéingigkeit von raumklimatischen Anforderungen
Table 1. Differentiation of using class A dependent on room climatic requirements

T 1 2 | 3 4 ] 5
Unter- Raum- Raumklima i "_E'I'Ei'spiele MaBnahmen *
| klasse | nuEEUNg {i d: R:) (informativy il 71 (informativ) =
warrm, Warmaos
sehr geringe | Archive, Bibliotheken, Technik- ‘“;:HEL E,TTUHQ
anspruchs- | Luffeuchte, | raume mit feuchteempfindiichen | 427 =75
1] AR geringe Gerdten (Labor, EDV usw.), Aheliigs .
voll Zwangsliftun
Schwankungs- | Lager fur stark feuchte- oder WHrAAR] &
breite der temperaturempfindliche Giter fL”EddI;fagEht
Klimawerte | o Lunentisuchiung)
: : Raume fir dauerhaften Aufent-
warm. 981NIE 1 hait von Menschen, wie Warmedammung
Luftfeuchte, Y i 2
méfige ersammiungs-, Blro-, Wahn-, | nach EnEV ™,
2 AY normal Aufenthalts- oder Umkleide- Helzung,
Schwankungs- T -
: raume, Verkaufsstitten; Lager | Zwangsliftung, ggf.
breite der = g i . =3
Klimz fur feuchteempfindliche Giter;, | Klimaanlage
Imawerte
T Technikzentralen I
warm bis kiihl,  Raume fiir zeitweiligen W:&rrn&darnmung
natirliche Aufenthalt van wenigen nach EnEV *: ggf,
[ Luftfeuchte, Menschen; ausgebaule ohne Heizung,
3 A* einfach grofie Kellerrdume, wie Hobbyraume, | natirliche LUflung
Schwankungs- | Werkstatlen, Waschkliche im {Fenster,
breile der Einfamilienhaus, Wasche- Lichtschachte, gof.
. Klimawaerle trockenraum; Abstellrdume | nutzerunabhéngig)
4| Ant unter- keine einfache Technikrdume
o geordnet | Anforderungen | (z. B, Hausanschlussraum)

KL E.—.'f's"m“:m der WL-Richilinie [R1], 5.3 {2}, u. U. ist gine Einordrung in Mutzungsklasss B rTI{}I'.]|I{ h

E’ILI:HGHE-EFLIHI‘-.-'E Anforderungen an die Zuganghichkeit der umschliefienden Bauteile sind immer zu beachten
"EnEV: E nergiezinsparserordnung [R37]
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DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

Tpafsts

Positionspapier des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton zur
DAfStb-Richtlinie "Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton"

— Feuchtetransport durch WU-Konstruktionen —

Anlass

Die WU-Bauweise mit Beton hat sich in der Vergangenheit als robuste und dauerhafte
Konstruktion auch bei hohen Nutzungsanforderungen bewahrt. Strittig im Zusammen-
hang mit dem Einsatz von WU-Konstruktionen aus Beton bei erhéhten Anforderungen
an die Raumnutzung ist haufig die Frage nach den abgegebenen Feuchtemengen und
dem Feuchtetransport durch die Bauteile. Dies hat der DAfStb zum Anlass genommen,
hierzu eine Stellungnahme zu verfassen, die den Stand der Technik widerspiegelt.
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Aus DAfStb-Positionspapier zu Feuchtetransport durch WU-Betonteile:

"Bei wasserundurchldssigen Bauwerken aus Beton nach dieser Richtlinie wird davon
ausgegangen, dass ein Kapillartransport durch die Bauteildicke hindurch unabhéngig
vom hydrostatischen Druck und vom Schichtenaufbau der Bauteile nicht erfolgt. Weiter-
gehende Regelungen lber den Feuchtetransport anderer Arten und Ursachen, die
ebenfalls eine raumseitige Feuchteabgabe zur Folge haben kénnen. enthélt die Richtli-
nie nicht, wobei insbesondere das Austrocknen der Baufeuchte weitgehend unabhéangig
davon ist, auf welche Weise die abdichtende Funktion erzielt wird. Bei hohen
Nutzungsanforderungen sind erforderlichenfalls die Auswirkungen dieser Feuchte-
transportvorgédnge durch raumklimatische und bauphysikalische MaRBnahmen auf das
erforderliche Mali zu begrenzen. Gleiches gilt auch fir die Tauwasserbildung auf
raumseitigen Oberfldchen.”

Diese Ausfuhrungen zum Wasser- und Feuchtetransport durch Betonbauteile werden in
den Erlauterungen zur WU-Richtlinie /2/ weiter vertieft: Der Feuchtetransport durch
ungerissenen Beton kann grundséatzlich durch vier unterschiedliche Vorgédnge beschrie-

ben werden:

—  Permeation, Anmerkung: o

— kapillares Saugen, Dem gegenuber tritt in

_ Diffusion, Trennrissen und Leckagen
— Osmose. flieRendes Wasser auf.

?7?

?? Der Vorteil der Weilten Wanne® ist, dass der Ort einer eventuellen Undichtheit eindeu- = =

??

P
.

o« »

tig lokalisierbar und damit zielgerichtet und einfach instand setzbar ist (z. B. Verpressen
von Rissen).
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LDrei-Zonenmodell’ (Quelle: WU-Rili.-DAfStb)
Kernbereich

Kapillarbereich Diffusionsbereich
Druckwasserbereich \

PR = : q Feuchteabgabe

Austrocknungs-
richtung
D-25rnm~/£7[}mm 40 - 80 mm
lL_, g
=200 mm
Wasser Beton Luft

Bild E.1.1 — Arbeitsmodell (in Anlehnung an [1.2, 1.3]) filr Feuchtebedingungen in einem
Betonbauteil-Querschnitt unter einseitiger Beaufschlagung mit driickendem Wasser

(Beton B35 WU, w/z < 0,55)
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Merksatze:

Wer Stahlbeton bestellt,
hat die Risse auch mit bestellt! (Zustand Il)

Eine WU-Betonkonstruktion kann
wasserundurchlassig sein, im Bereich
zwischen den ggf. wasserfuhrenden Rissen.

Wasserdicht (wie Abdichtungen nach DIN 18195 o0.a.)
sind alleinige WU-Betonkonstruktionen in
der Regel nicht.

/_:',; Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 189

‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
@ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



3.1 Der RIiE im Beton

Der Grund flr das sehr schnelle -Entstehen wvon Rissen liegt in der sehr geringen
Bruchdehnung des Betons. Diese Bruchdehnung, die abhangig vom Betonalter und von der
Belastungsgeschwindigkeit ist, liegt im allgemeinen bei ca. 0,1 %o, das sind 0, 7 mm je Meter
(1 mm / 10m). Im Vergleich dazu liegt die Bruchdehnung von Stahl bei ca. 25 cm je Meter.

Grundsatzlich gilt: Betonbauteile kénnen nur ridfrei bleiben, wenn die Zugdehnung des
Betons unter seiner Bruchdehnung bleibt. Die geringe Dehnfahigkeit macht den Beton sehr
anfillig for aufgezwungene Verformungen. Um nun die Gefahr einer RiBbildung wesentlich
zu verringern, mul die auftretende Beanspruchung aus Zwang reduziert werden.

Bei Weiken Wannen sind alle die Zwiange als besonders kritisch einzustufen, die
Trennrisse verursachen kénnen. Die Zwange, die auf den Beton einwirken, werden meist
aus Temperatur, Austrocknen und Bauwerksbewegungen verursacht. Hier gibt es zwei
entscheidende Phasen in denen die Risse entstehen.

T spoafe Rilbiddung
friifve durch Zwang-
Ralbildung
'dfw.:rng Ciost - oder Losispannungen
ﬁb‘? sy ..E"w-.u-ng- e for - =T TN E | LI e
b.Abrlieflen| Fuglestigheit
der Hyeafrola-
I Ons warnme

aus ounrten
Bouleilen

'd_.{'-l.-ﬂr.'g
_'-"'“--:_-.._,_::__
df:-wng,l
.Lu:.n'

lea 10 bus £8H Erhartungsreit

-

Schematische Gegenuberstellung der Betonzugfestigkeit und
aultretender Zugspannungen in Anlehnung an Wischers/Manns
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Risse in Betonbauteilen (Quelle: Bauberatung Zement Merkblatt Risse)

Zeile | RiBart Erscheinungsform Merkmal

1 Risse nE St ; Verlaufen haufig oberhalb von
langs der ' obenliegenden Bewehrungs-
Bewehrung stdben an nicht geschalten Bau-

teilflachen. Je nach Ursache
(Setzen des Frischbetons, Froh-
schwinden, s. Tabelle 1) ent-
stehen Fehlistellen unter der
Bewehrung.

2 Ober- Kdénnen an der Oberflache von
flachige flachigen Bauteilen auftreten.
Melzrisse Sie kdnnen der Bawehrung fol-

gen (a) oder aber  wild” verlau-
fen (b). Die RiBtiefe ist meistens
gering (c).

3 Trennrisse Gehen durch den gesamten

R Querschnitt; treten bei zen-
— trischem Zug oder bei Zugbean-
spruchung mit kleiner Ausmitte
auf.
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Risse in Betonbauteilen (ff.) (Quelle: Bauberatung Zement Merkblatt Risse)

4 Biegerisse Verlaufen ann&hernd senkrecht

zur Biegezugbewehrung; begin-
ff pnn. 3

nen am Zugrand und enden im
= Bereich der Nullinie.

Sind zur Stabachse geneigt.
Konnen sich aus Biegerissen

-
| ”Ff///fﬁnilj T entwickeln.

5 Schubrisse

— - MNur wenige Risse dringen bis

o ﬁ::amal zur Mullinie vor. Treten bei stark
(Abk. S5) [ ! £ bewehrten Randzonen inf:\:rlga
und I N 5; b F_IT Biegung (Zeile 6) oder bei
Zwischen- ST AL EREY S dicken Bauteilen infolge zen-
risse trischer Zugbeanspruchung
(Abk. Z) {Zeile 7) auf.

7 Zwischen den Sammeirissen (S)

entstehen oft Zwischenrisse (),
pm————====n &= | d,h. feine Risse zwischen
- b G s | Blegerissen oder Sammeiris-

- ki 1 . | sen, die auf den Bereich der
F=——————==== = | Bewehrungslage beschrankt

bleiben.
- lich wie in Zeile 1 Verlaufen parallel zu den
o :::;I;und anniich wie t Bewehrungsstiaben. Sie dringen

in der Regel bis zum Beweh-
rungsstab vor.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Risse in Betonbauteilen (Quelle: Lohmeyer ,Weilke Wannen einfach und sicher)

wsichtbare Rrftweslfo

e | |
T, =/,
i — N .
“" Ve rb wnda's oo roceen
e ' = ﬂ;
o) AN NI R I s e IO RARER NI TR RANED
e lon g SpoanriLing e
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Verformungen von Betonbauteilen (Quelle: DIN 4227 Spannbeton zuriickgezogen

1
ko |

g -

3 P
i /l/ Z

06 M;‘J #’ﬁf / / /

as g o o g
d{"'] /‘//":I?’ﬁ‘:h
o
az - RS
ﬂ.f lag J 7 1 78 56 850 100 llghr 2 5
t

Zeirl

Abb. 1: Zeitlicher Verlauf des Schwindens und Kriechens
von unterschiedlich dicken Betonbauteilen
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Risse in Betonbauteilen (Quelle: Lohmeyer, Fachverdffentlichung

Chlnridbﬂunﬂpmr:.hun ouf horizontalen
Beloncberfiichen (z.B. Parkdecks)

#*

Kein Auswaschen
Houfige Trocken—Feucht—Wechsel

Hohe 1T = Konzenlrotionen in Rissen
nach kurzer Zeit

* Hiffbreitenbesch rizin_hfun_g nutzios '

m Hesondere Schutzmallnohmen
erforderlich!

» Chloridzutritt vermeiden

— won Anfong on —

(dichte, ripiiberbriickende Beschichtung)
* Kunststoffbeschichtele Bewehrung
* Kathodischer Korrosionsschutz
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Tabelle E.5.2 — Nutzungsklassen im Vergleich

Nutzungsklasse A Nutzungsklasse B
1 2

Kein Durchftritt von flissigem Wasser Begrenzter Wasserdurchtritt zulissig

—keine Feuchtstellen durch --feuchte Flecken zulassig
1) 21, 3 . :

Wasserdurchtritt” * ¥ —temporér bis zur Selbstheilung wasser-
—keine — auch nicht tempaorar — filhrende Risse®,

wasserfuhrenden Risse und Fugen —Risse mit langerfristig feuchten Rissufern,

jedoch keine Wasseransammlungen auf der
wasserabgewandten Bauteiloberfiache”

Anwendungsbeispiele Anwendungsbeispiele

—Standard fir Wohnungsbau --Einzelgaragen, Tiefgaragen

-—Lagerraume mit hochwertiger Nutzung —Installations- und Versorgungsschéchte und
-kanéle

-—Lagerrdume mit geringen Anforderungen

" Bei Wassertropfen auf der Bauteiloberfliche muss gepriift werden, ob es sich um Oberflichentau-
wasser handelt {siehe unten).

2 Unterhaib einer innenseitig vorgesehenen Dampfsperre kann sich infolge der Dampidruckverhiltnisse
eine hohe Ausgleichsfeuchte des Betons ausbilden, welche die Betoncberfldche dunkel erscheinen
lasst, wenn die Dampfsperre entfernt wird. Der Grund hierfiis ist die verhinderie Abflihrung der
Baufeuchte und hangt nicht mit der gewahlten Art der Abdichtung des Bauwerks zusammen.

3 Mit dem ,Loschbiatitest kann zuverldssig festgestellt werden, ob es sich bei dunklen Flecken um
Feuchtstellen handelt: Ein lose auf die Betonoberfliche aufgelegtes [.éschblatt oder saugfahiges
Zeitungspapier darf sich nicht infelge Feuchtigkeitsaufnahme dunkel verfarben.

) Der Zeitpunkt des Abschlusses der Selbstheilung muss mit den Nutzungsanforderungen des
Bauwerks vereinbar sein.

Quelle: WU-RIli. DAfStb.
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Tabelle E.5.1 — Beanspruchungsklassen im Vergleich

Beanspruchungsklasse 1

Beanspruchungsklasse 2

1

2

Kontakt des Bauteils mif anstehendem
Wasser gemal 3.6 und 3.18

- Grundwasser, Hochwasser,
Schichtenwasser
(siehe 3.6.2)

— zeitweise aufstauendes
Sickerwasser
(siehe 3.6.1)

— nichtdruckendes Wasser, aus-
schliefilich auf horizontale und
geneigte Flachen (siehe 3.18)

Kontakt des Bauteils mit Feuchte oder
herabsickerndem Wasser

feuchtes Erdreich

nichistauendes Sickerwasser
{siehe 3.19), nur bei stark
durchldssigem Boden oder
dauerhaft rickstaufreier Drdnage
nach DN 4095

d.h. Versickerungsrate
k > 104 m/s entspricht einer
(Starkregen)-Versickerung

Quelle: WU-RIli. DAfStb.

/;..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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von >360 L pro Std pro m?
(DIN 18130-1 Laborprfg).

In Deutschland ca. 900 L/m?/a
Jahresniederschlag (i.M.).
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Biiforscma T 3151 Bauforschung fir die Praxis  Band

Rainer Oswald, Klaus Wilmes, lohannes Kottje

Weile Wannen - hochwertig genutzt

Wasserundurchlassige Betonbautelle im Druckwasser
mit hochwertig genutrten Innenciimen

ing wned Aushilrungsempfehlungen 2
ilge und mu Hlanklerenden Mabnahmen

Zur Handhabung der Nutzungsklassen
nach WU-Richtlinie.
Ausgabe November 2003

Fraunhofer IRB Verlag

Fraunhofer IRE gVerlag
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Feststellung des konkreten Bemessungswasserstandes am Bauwerk

Bemessungswasserstand nach alter DIN 18195-1, Abs. 3.8

,Der hochste, nach Moglichkeit aus langjahriger Beobachtung ermittelte
Grundwasserstand/Hochwasserstand.

Bei von innen drickendem Wasser: der hochste, planmafRige Wasserstand.”

Bemessungswasserstand nach DAfStb.-Heft 555 und
Richtlinie fur Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Abs. 3.3

,Der hochste innerhalb der planmaligen Nutzungsdauer zu erwartende
Grundwasser-, Schichtenwasser- oder Hochwasserstand unter
Berucksichtigung langjahriger Beobachtungen und zu erwartender zukunftiger

Gegebenheiten: der hochste planmaliige Wasserstand.”

Hinweis: Welchen Sicherheitszuschlag auf den Bemessungswasserstand sollte man fur die
Abdichtung einplanen - ggf. + 15 cm; + 30 cm oder >+ 50 cm?

Das Vorhaltemall zum Bemessungswasserstand hangt im Einzelfall von der Zuverlassig-
keit der Werte sowie von der objektspezifischen Risikobetrachtung und ist mit dem
Bauherrn ausfuhrlich im Vorfeld der Bauleistung detailliert zu klaren.

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB ©
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Entwurfsgrundsatze ,,EGS“ nach WU-Richtlinie Abs. 7 Entwurf (4):

(4) Die Anforderungen der Nutzungsklassen konnen hinsichtlich der
Trennrissbildung oder Trennrissbreiten unter Zugrundelegung folgender
Entwurfsgrundsatze erfullt werden:

a) Vermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, beton-
technischen und ausfuhrungstechnischen MalRnahmen (s. Abs. 6 und 7);

b) Festlegung von Trennrissbreiten, die abhangig von der
Beanspruchungsklasse die Anforderungen erfullen;
(Anmerkung: => Beschrdnkte Rissbreiten, die Selbstheilung erwarten lassen)

c) Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf
vorgesehenen Dichtmallnahmen gemalf Abschnitt 12 die Anforderungen
erfullen. Hierbei sind die Mindestanforderungen an die rechnerischen
Trennrissbreiten nach DIN 1045-1, Abs. 11.2.1 einzuhalten.

Auszug aus Erlauterung zu Abs. 5.3:

Fur die Nutzungsklasse A ist der Entwurfsgrundsatz ,Rissbreitenbeschrankung
auf Werte, die Selbstheilung erwarten lassen®(b) wegen des dabei auftretenden
temporaren Wasserdurchtritts und gegebenenfallsverbleibenden
Durchfeuchtungen nicht oder nur in Sonderfallen (spaterer Nutzungsbeginn und
entsprechender Luftungsaufwand) anwendbar. .....

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 200
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Entwurf WU-RIli. 02-2017 unter Vorbemerkungen

Bei allen nicht abgedichteten Trennrissen, auch bei sehr kleiner Rissbreite (< 0,10 mm), muss von einem
zumindest temporaren Wasserdurchtnit ausgegangen werden.

Bel hochwertiger Nutzung muss istm-Regelall ein Wasserdurchtritt durch Risse und Fugen, auch temporar,
wahrend der Nutzung durch Malinahmen in der Planung und Ausfihrung auszuschlielfen.

E WU-RIli. unter Abs. 6.1 Entwurfsgrundsatze

(6) For alle Entwurfsgrundséatze sind planmafiig (bel der Ausschreibung und bei der Ausfihrungsplanung)
Dichtmalnahmen nach Abschnitt 12 fur unerwartet entstandene Trennnsse bzw. fir Trennnsse, deren Breite
uber dem entwurfsmaliig festgelegten Wert liegt, vorzusehen. Dichtmalinahmen sind auch fir alle weiteren
Elemente der Wasserundurchlassigkeit fur den Fall planméaliig vorzusehen, dass die Kriterien der
vereinbarten Nutzungsklasse des Bauwerks nicht erreicht werden konnten.

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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E WU-RIli. 02-2017 unter 1 Anwendungsbereich

1 Anwendungshereich

(1) Diese Richtlinie gilt fur teilweise oder vollstandig ins Erdreich eingebettete WU-Betonbauwerke und
-bautelle (WU-Wanne Weile—Wanna) sowie Decken und Déacher des allgemeinen Hoch- und
Wirtschaftsbaus (WU-Dacher), die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, DIN EN
206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2, DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 und DIN 10454 geplant
und ausgefihrt werden. Dabel Ubernimmt die wasserunduchlassige Betonkonstruktion derBeton die
lastabtragende und abdichtende  Funktion allein  grundsatzlieh  auch ohne  zuséatzliche
Abdichtungsmalnahmen. Die Richtlinie enthalt Regelungen und Anforderungen zur Begrenzung des
Feuchtetransportes (ber die Bauteildicken (durch den Beton, durch Fugen, Einbautelle und Risse) bei
standig Dder zmtwmse druckendem Wasser nder Bc:denfeur:hngkew und an der Wand ablaufendem Wasser

(2) Sinngemall gelten die Regelungen - erforderlichenfalls mit ergdnzenden projektbezogenen

Anforderungen — auch fiir andere als die im ersten Satz genannten Betonbauwerke und -bauteile mit der

Funktion der Wasserundurchldssigkeit (z. B. Becken und Behélter, Stitzmauern, unterirdische

Ingenleurbauwerke 0. a) Dlese Ru:hthme gilt nicht fir den Regelungsbereu:h von ZTV-Ing und ZTV-W
Jktiona Boreich ds an—und Tunnelbaus und nicht fur Betonfertiggaragen.
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DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (10. Entwurf WU-Richtlinie) D 66 von 2017-02-20

(4) Bel der Planung sind mindestens die folgenden die Wasserundurchlassigkeit beeinflussenden Aufgaben
und Maltnahmen einzeln und in threm Zusammenwirken zu berticksichtigen:

a) Bedarfsplanung (dokumentierte Nutzungsanforderungen); DIN 18205

b) Festlegung der Beanspruchungsklasse und erforderlichenfalls Berucksichtigung angreifender Wasser
und Boden;

c) Festlegung einer oder mehrerer Nutzungsklassen und des Nutzungsbeginns;

d) Bauteilbezogene Wahl des Entwurfsgrundsatzes: ,Risse vermeiden®,  Rissbreiten begrenzen®,
JEinzelrisse zulassen und abdichten”;

e) Festlegen der aus den Entwurfsgrundsatzen folgenden konstruktiven, betontechnischen und
ausfuhrungstechnischen Malknahmen (z. B. Festlegung von Betoneigenschaften, die der Bemessung
Zugrunde liegen);

f) Wahl von Bauteilabmessungen, Bewegungsfugen, Sollrnssfugen;

g) Bemessung und Bewehrungskonstruktion;

h) Planung von Einbauteilen und Durchdringungen;

1) Planung von Bauablauf, Betonierabschnitten, Arbeitsfugen, einschlielflich der erforderlichen
Qualitatssicherungsmalinahmen;

J} Planung des geschlossenen Fugenabdichtungssystems;

k) Planung und Ausschreibung der Abdichtung fur alle planmafigen und unplanmaligen Trennrisse;

1) Dokumentation aller relevanten Festlegungen und Entscheidungen in der Planung und Weitergabe an
alle Beteiligten;

m) Beschreibung der fir die Nutzung maglicherweise folgenden Einschrankungen (z. B. wasserfuhrende
Risse, Annahmen fir den Zeitraum und die Bedingungen fir die Selbstheilung).

(5) Der Objektplaner und der Planer der Technischen (Gebaudeausrustung (TA-Planer) missen eine
gegebenenfalls erforderliche Zugéanglichkeit zur luftseitigen Oberflache der WU-Bauteile planerisch
ermoglichen.

(6) In der Ausfihrungsphase (Arbeitsvorbereitung) sind die in Absatz (4) und (5) enthaltenen Aufgaben und
Malnahmen zu prifen und, sofern erforderlich, in Abstimmung mit den Planerm anzupassen.

(7) Bei hohen Nutzungsanforderungen reichen die Regelungen der Richtlinie gemal den Absatzen (3) bis
/, (9) zur Erfullung der festgelegten Nutzungsanforderungen nicht aus. Deshalb sind in der Planung zusétzliche

‘ bauphysikalische und raumklimatische Malknahmen vorzusehen. Das st fir hoha Nutzungsanforderungan
dar Regaliall
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ﬁ

(4) Bel Trennrissen konnen die Anforderungen der Nutzungsklassen hinsichtlich Trennrissbildung oder
Trennrissbreiten unter Zugrundelegung folgender Entwurfsgrundsatze erfillt werden:

Entwurfsgrundsatze

‘u’ermeidung von Trennrissen durch die Festlegung von konstruktiven, betontechnischen und
ausfiihrungstechnischen MalRnahmen (siehe Abschnitt 6.2 Absatze 6 und 7);

IE[Festlegung von Trennrissbreiten, die so gewahlt werden, dass bei Beanspruchungsklasse 1 der
Wasserdurchintt durch Selbstheilung begrenzt wird werden-soll;

Festlegung wvon Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
planméfigen DichtmaRnahmen gemal Abschnitt 12 die Anforderungen erfullen. Hierbei sind in der
Regel die Mindestanforderungen an die rechnenischen Trennrissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.1
auf der feuchtebeanspruchten Bauteilseite einzuhalten. Ziel dieses Entwurfsgrundsatzes ist es, die
Anzahl der Risse zu minimieren und diese Risse bel Beanspruchungsklasse 1 zielsicher
abzudichten.

Die Festlegung von Rissbreiten nach Entwurfsgrundsatz Ist nur fur Bauteile moglich, die fur planmafige
Rissbehandlung zugéanglich sind. Auch beim Entwurfsgrundsatz EGS sind besondere konstruktive,
betontechnische und ausfiihrungstechnische Mallnahmen zweckmélig, die die wahrscheinliche Anzahl der
Risse weiter reduzieren (z. B. durch Anordnung von Sollrissfugen).

Die Nachweise gemall diesen Entwurfsgrundsatzen richten sich fur Nuizungsklasse A nach Abschnitt
8. 5.3 .1, fur Nutzungsklasse B nach Abschnitt 8 532 854 Entwurfsgrundsatz@ ist nur fir Nutzungsklasse
B anwendbar.

(5) Bel WU-Dachern darf Entwurfsgrundsatz |E| nicht angewendet werden.

(6) Fur alle Entwurfsgrundsatze sind planmaliig (bei der Ausschreibung und bei der Ausfithrungsplanung)
Dichtmalfnahmen nach Abschnitt 12 fur unerwartet entstandene Trennnsse bzw. fur Trennnisse, deren Breite
liber dem entwurfsmaliig festgelegten Wert liegt, vorzusehen. Dichtmalnahmen sind auch fir alle weiteren
Elemente der Wasserundurchlassigkeit fur den Fall planmalig wvorzusehen, dass die Kriterien der
vereinbarten Nutzungsklasse des Bauwerks nicht erreicht werden konnten.

Quelle: E WU-RIli. DAfStb.

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (10. Entwurf WU-Richtlinie) D 66 von 2017-02-20

ANMERKUNG 2Z: In vielen Fallen fuhren die genannten Mindestabstande zur Betonierbarkeit zu dicken Bauteilen als die

Mindestdicken nach Tabelle 1.

Hinweis: Elementwande mit 240 mm Dicke sind nun mit 0/8 Beton auszubetonieren.

Tabelle 1 - Empfohlene Mindestg

ﬁ

esamtdicken von WU-Betonbauteilen (Angaben in mm)

dammung

1 2 3 4 5
Ausfihrungsart
Beanspru-
Bauteil chungs- Elementwéande oder
klasse Ortbeton Elementdecken mit Fertigteile
Ortbetonerganzung

1 1 240 240 (120¢) 200

Wande
2 2 200 2402 (1207) 100
3 1 250 T 200

Bodenplatte ——
4 2 150 _— T 100

Dacher ohne Warme- b
5 dammung 1 200 240 (180¢%) 180
6 Dacher mit Warme- 1 180 220 (160°) 160

b

Unter Beachtung besonderer betontechnischer und ausflihrungstechnischer Matnahmen ist eine
Abminderung auf 200 mm maglich.

Mindestwerte fur die Ortbetonerganzung. Fur den WU-Beton gilt 7.1 (2).

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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8.5.2.2 Nachweise fiir den Entwurfsgrundsatz [a]

Nachzuweisen ist, dass die charakteristische Zugfestigkeit des Betons fiuo0s(f) zu keinem Zeitpunkt durch
auftretende, Uberwiegend zentrische Zugspannungen uberschritten wird. Hierfur ist eine planmaRige
Vermeidung oder Verminderung von Zwang durch betontechnische, konstruktive und ausfiihrungstechnische
Malnahmen erforderlich.

8524 Nachweise firr den Entwurfsgrundsatz|d

(1) Nachzuweisen ist, dass die rechnenschen Rissbreiten luftseitig auf ein Mald begrenzt werden, um ein
nachtragliches Abdichten der Risse zielsicher zu ermdglichen. Hierfur sind konstruktive, betontechnische
und ausfihrungstechnische Mafinahmen erforderlich, um die Anzahl der zu erwartenden Trennrisse
planmafig zu minimieren.

(2) Fur die Anforderung an die Begrenzung der Mindestanforderung-andie rechnerischen Rissbreiten auf der
erdbertihrten Bauteiloberflache qilt jedoch wi = 0,30 mm bel XC2/XC3 {bzw—w— 040 mm bal XC1) unter
der quasi-standigen Einwirkungskombination wegen der Dauerhaftigkeitsanforderungen.

(3) Wird spater Zwang malgebend, darf der Nachweis luftseitig entfallen, wenn die daraus erwarteten Risse
wahrend der Nutzung sicher abgedichtet werden kénnen und die Gebrauchstauglichkeit fir den temporaren
Wasserzutritt sichergestellt ist.
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DAfSth-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (10. Entwurf WU-Richtlinie) D 66 von 2017-02-20

8523 Nachweise fur den Entwurfsgrundsatz IE|

(1) Nachzuweisen ist, dass die Trennnssbreite rechnerisch so begrenzt wird, dass die Selbstheilung der
Risse mdaglich ist.

ANMERKUNG: Ab Beginn einer hochwertigen Mutzung ist dies nicht zuldssig.

(2) Bel Nutzungsklasse B und Beanspruchungsklasse 1 sind die rechnerischen Trennrissbreiten nach
Tabelle 2 zu begrenzen. Die Tabellenwerte gelten fur Risse mit nur sehr geringer zeitabhangiger Anderung
(Aw = 0,1w) der Rissbreiten. Bei Wanden darf die Anderung des Wasserdrucks iber die Wandhohe
bericksichtigt werden. Diese Regelungen gelten auch fur die Rissbreitenbegrenzung in nicht abgedichteten
Arbeitsfugen.

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Werte der Tabellen 2 kann davon ausgegangen werden, dass der anfangliche
Wasserdurchtritt mit der Zeit durch Selbstheilung der Risse stark reduziert wird. Feuchtstellen an der Bauteiloberflache
kénnen jedoch auch zum spéateren Zeitpunkt nicht ausgeschlossen werden.

Tabelle 2: Rechenwerte der Trennrissbreiten bei Nutzungsklasse B und
Entwurfsgrundsatz B wenn der Wasserdurchtritt durch Selbstheilung der
Risse begrenzt werden soll

1 2 3
Druckgefalle ha/f® Maximale Zulassige
Druckhohe h.* Rissbreite wi®
=10 30m 0,20 mm
=10 bis =15 6.0m 0,15 mm
=15 bis = 25 15,0m 0,10 mm

# fw = Druckhdhe des Wassers in m; = = Bauteildicke in m

®  Fur angreifende Wasser mit = 40 mg/l COz (kalklGsende Kohlensdure) oder mit
pH-Wert < 3,5 darf die Selbstheilung der Risse nicht in Ansatz gebracht
werden.
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Selbstheilung von Rissen (EGS b) in WU-Beton braucht:

- Wasser von aulden, das durch den Riss einige Zeit durchlauft und
dabei freien Kalk aus dem Beton auslost => CaOH,

- raumseitiges CO2, damit CaOH zu CaCQO3 karbonatisieren kann,
d.h. unter Folien, Abdichtungen, Ful3b. 0.a. => keine Selbstheilung,

- ausreichend Zeit (ca. 4-8 Wochen) mit durchgehender Wasserzufuhr
fur die Kalksteinbildung an der inneren Luftseite des gerissenen
Bauteils, um den Riss oberflachennah zu schliel3en (Luftseite),

- genugend Zeit bis zum Abklingen von Risse verursachenden inneren
Zwangkraften (im Allg. ca. 3-5 Jahre), keine Erschutterungen 0.3.,

- Gluck, weil nach statistischen Auswertungen von empirischen
Versuchen nur ca. 50% bis 60% der wasserfuhrenden Trennrisse
selbst heilen, alle anderen sind nachtraglich abzudichten,

- Toleranz und Zustimmung des Auftraggebers fur die zeitweisen
Wasserdurchtritte bis zur Selbstheilung und Akzeptanz der Optik
,2geheilter Risse® und ,feucht” bleibender Rissflanken.
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DAfStb-Richtlinie Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (10. Entwurf WU-Richtlinie) D 66 von 2017-02-20

8.5.3 Nachweise in Abhangigkeit von der Nutzungsklasse
8.53.1 Nachweise fir Nutzungsklasse A

(1) Die erforderlichen Nachweise richten sich nach den gewéhlten Entwurfsgrundsétzen E[ oder .

(2) Bel Entwurfsgrundsatz | a | muss nachgewiesen werden, dass infolge der zu erwartenden Zwang-
schnittgrélien Trennrisse im Beton — mit Ausnahme von abgedichteten Sollrissquerschnitten — zu keinem
Zeitpunkt zu erwarten sind (siehe auch Abschnitt 8.3 und Abschnitt 8.5.1, Absatz 3).

(3) Fir Ortbetonbauteile und Elementwande mit abgedichteten Sollnissquerschnitten oder Dehnfugen sowie
fur Fertigteile gilt der Nachweis der Trennrissfreiheit als erbracht, wenn die Sollnssquerschnitte oder Fugen-
abstande so gewahlt werden, dass Risse infolge von Lasten und Zwang in den dazwischenliegenden Berel-
chen vermieden werden.

(4) Bei Entwurfsgrundsatz | c| . und Beanspruchungsklasse 2 gilt eine zuldssige, rechnerische Trennrissbreite
von Wk = 0,20 mm Absehpitt8-523Absatz3  Dabel mussen in der Regel mindestens alle Trennrisse
geschlossen werden, die groflere Breiten erreichen. Bel Beanspruchungsklasse 1 gilt 8§.5.2.4 (1). Alle
Trennrisse sind planméafig zu schlielfen.

Baustellen mit WU-Betonkonstruktionen im Druckwasser BKL-1 und NKL-A
unterliegen der Uberwachungsklasse 2 (s. DIN 1045-3).
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Oberwachungsklassen gem. DIN 1045-3

Die DIN 1045-3 formuliert mit den Uberwachungsklassen 1, 2 und 3 ein mehrstufiges
Uberwachungssystem. Die Anforderungen an die Uberpriifung der maRgebenden Frisch- und
Festbetoneigenschaften nehmen mit aufsteigender Uberwachungsklasse zu. Bei der Verarbeitung
von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 muss zusatzlich zu einer Uberwachung durch das
Bauunternehmen eine Uberwachung durch eine dafiir anerkannte Oberwachunagsstelle
durchgefiihrt werden. Die Einordnung in Uberwachungsklassen geschieht wie folgt:

- Uberwachungsklasse 2 Uberwachungsklasse 3
Uberwachungsklasse 1

+ Uberwachungsstelle + Dberwachungsstelle

Festigkeitsklassen von = £25/30 = C30/37, = C50/60 = (55/67
Normalbeton

Expositionsklassen X, XC, XF1 XA, = XF2, XM 7

Besondere > Beton fir WU-Baukidrper =
Betoneigenschafien

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, dass Bauwerke mit Druckwasserbeanspruchung grundsadtzlich
in die Oberwachungsklasse 2 einzuordnen sind. In der Regel setzt aber der Tragwerksplaner die
Uberwachungsklasse fest. Quelle: bei Google ,Bauwissen Online* unter folgendem Link

https://www.bauwion.de/begriffe/ueberwachungsklassen-gem-din-
1045-3
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1. Fazit:

Bei hochwertiger Nutzung der Raumlichkeiten
d.h. Nutzungsklasse A und Druckwasser von
auflen in Beanspruchungsklasse 1 darf die
Selbstheilung von Rissen (EGS b) keinesfalls
angesetzt werden, wg. temporarer Wasser-
durchtritte und erfahrungsgemafe Unsicherheit
des Rissverschlusses sowie wg. groRer Gefahr
von Wasserschaden.

Bei Nutzungsklasse A sind nur EGS a) oder c)
mit ZusatzdichtmaRnahmen zulassig.
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11.2 Zusatzliche Maknahmen Schalungsanker mit aufgeschweil3ter
WU-Dichtscheibe |

11.21 Abstandhalter, Schalungsanker |

(1) Es missen Abstandhalter und Schalungsanker verwendet werden, welche die Wasserundurchlassigkeit
des Bauwerks drtlich nicht beeintrachtigen (siehe z. B. DBV-Merkblatt Abstandhalter nach Eurocode 2.

(2) Bel horizontalen Bautellen soliten die Unterstitzungen fur die obere Bewehrung auf die untere

Bewehrung gestellt werden (siehe DBY-Merkblatt Unterstiizungen nach Eurocode 2.
Quelle: E-WU-RIli. DAfStb.

W Raumseite (trocken?)

Beachte: Die Gittertrager haben i.A. glatte Stahle
ohne Sperrscheiben 0.a. zur Behinderung von
Wasserdurchtritte von der Wasserseite (W, links)
zur ,Trockenseite” (rechts), so dass es hier ggf.
durch den Ortbetonkern (,Dichtungsschicht®) zu
ungewollten Wasserwegsamkeiten kommen kann.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 212

". -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



11.2.2 Herstellung, Anlieferung und Montage von Fertigteilen und Elementwandplatten und Einbau
des Ortbetons

(1) Die nachfolgenden Regelungen gelten zusatzlich zu denen gemal DIN EN 13670 in Verbindung mit
DIN 1045-3 und DIN 1045-4.

(2) Die Innenseiten der Elementwandplatten missen so beschaffen sein, dass der Verbund und eine hohl-
raumfreie Verbindung zwischen dem Kernbeton und den Elementwandplatten sichergestellt sind und sich
damit ein monolithisch wirkendes Bauteil bel Vermeidung eines Wasserdurchtritts zwischen Kernbeton und
Elementwandplatten ergibt. Hierzu ist eine vollflachige komraue Verbundflache erforderlich. Die mittlere
Rauﬂefe muss mindestens 1,5 mm Q—Q—mm betragen Bel der Erstpriifung ist d|e mlttlere Rau‘uefe R In

1 mm genau an drei unterschledllchen Stellen zu messen und der Mittelwert d m|t einer Genamgken w::n
einem Millimeter zu berechnen. Die mittlere Rautiefe muss an den Innenoberflachen der auferen und der
inneren Fertigteilplatten am erharteten Beton im-Altlervon 3 Tagennach Herstellung bestimmt werden. In der
laufenden Produktion ist wie folgt zu verfahren:

- Herstellung einer Referenzplatte im Werk;

- Sichtprifung im Werk und Vergleich mit der Referenzplatte; Dokumentation jede Lieferung;

- Messung im Zweifelsfall (Sandflachenverfahren, lasergebundene Verfahren).

Auf der Baustelle ist wie folgt zu verfahren: Quelle: E-WU-RIli. DAfSt.
- Sichtprifung stichprobenartig;

- Messung im Zweifelsfall (Sandflachenverfahren, lasergebundene Verfahren).

(3) Fertigteille und Elementwandplatten sind so zu montieren, dass sie nicht beschadigt werden. Wenn bei
der Montage Risse entstehen, sind sie durch Dichtmalinahmen nach Abschnitt 12.2 oder 12.3 zu schlielen.
Sonstige Schadstellen sind nach Abschnitt 12.4 zu beheben.

(4) Vor der Montage der Elementwénde sind die Arbeitsfugen Bodenplatte/Wand von Verunreinigungen zu
befreien. Die Qualitdt der Arbeitsfugen ist auf die verwendete Fugenabdichtung abzustimmen,
erforderlichenfalls ist eine ebene komraue Oberfliche herzustellen.
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DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (10. Entwurf WU-Richtlinie) D 66 von 2017-02-20

Anhang A (informativ)
Orientierungshilfe zur Abstimmung der Zustandigkeit bei der Planung und der Ausfihrung
von wasserundurchlassigen Bauwerken aus Beton

In Tabelle A1 ist eine Onentierungshilfe fir mogliche Regelungen von Zustandigkeiten bei der Planung und
Ausfiihrung wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton zusammengestellt. Diese Empfehlungen sollen der
Kommunikation und Zuordnung von erforderlichen Leistungen dienen. Das gilt insbesondere fur eine
projektbezogene Zuordnung der Verantwortung und Mitwirkung und auch der Einbeziehung der am Projekt
Beteiligten. Die in der Tabelle dargestellte Zuordnung der Verantwortlichkeiten beinhaltet keine rechtlich
verbindlichen Festlegungen in Bezug auf Nebenleistungen oder besondere Leistungen im Zusammenhang
mit HOAI bzw. VOB. Die Zuordnung der Zustandigkeiten und die Leistungsarten nach HOAI bzw. VOB sind
Im Einzelfall vertraglich festzulegen. Die in der Tabelle aufgezeigten Abhangigkeiten kénnen fir Planer und
Ausfiihrende Leistungen erfordemn, welche ber das Mal} der HOAI oder VOB hinausgehen. Diese sind mit
dem Bauherm gesondert zu vereinbaren.

V — Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen)
M — Mitwirkung
'} Sachkundiger Planer nach DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen*
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Tabelle A.1 — Orientierungshilfe flir Zustidndigkeiten (Checkliste)

s 1 - 2 4 S [=] 7 =] 9
Quelle: WU-RIli. DAfStb. 12-2017 5 "E
—
5 5 = | 8
E — — = & E
Aufgabe = = = = _ = &2
T | > £ | £ s | 2
£ E =
= @ E s = = =
(=2 [=% - — -8 a- = =
> 3 S 2 e = o =
rd 3 o o S — — o 3
1 Bedarfsplanung W r
2 Koordinierung - - . _ hvd
Y F_Estlegung dBl‘: Nutzungsanforderungan, Definition Raumklima v M
einschl, zulassiger Grenzwearnrea
4 Festlegung der Nutrungsklasse %] W
5 Festlegung der Abdichtungsart (z. B. Entscheidung Ober weille WV M M
Wanne oder schwarze Wanne)
=] Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit v M
- EnEV-Nachweis, Bemessung VWarmedammung. v M M
MNachweis Tauwasser und Warmebricken
Angabea von Beanspruchungsklasse und Bemessungswassear-
g | stand v
a Angabe chemische Zusammensetzung des anstehendan v
Wassers - e - B - _ L
10 | Festlegung Bauteilabmessungen und Lagerungsbedingungen ) M Vo _ I
11 | Entwurfsgrundsatz gemal WU-Richtlinie (evil. differenziert nach M W,
Bauteilen) und alle erforderlichen Mallnahmen zur Umsetzung
12 Aufklarung des Bauherrn Uber Konsequenzen aus Entwurfs- v M
grundsatz ) N
13 | Risikoveneilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz ) VI m M (Y]
14 Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender M V M
Rissverfullarbeiten
Planung Zuganglichkeit fir Abdichtungsarbeiten wahrend der
= MNutzung v M_
16 | Planung vertraglicher Oberflachenbelage/Beschichtungen [ m hd
17 | Planung und Konstruktion von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen M v e
18 | Detailplanung von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen bl M M
19 | Planung Heizungs-. Klima-. Luftungskonzept M hd
20 Festleagung Belondruckfestigkeilsklasse i M
21 Rechenwerl Betonzugfestigkeit des jungen Batons o £ M
22 | Betonzusammensetzung (¥ i
23 | Planung und Durchfuhrung der Nachbehandiung - W
24 | Festiegung von Faligut und Verfahren zur Abdichtung wasser- M _; _;_ T
fuhrender Risse odar Fahistallan .
25 Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt der M M v M
Dichtheitsprafung (Auftriebssicherheit)
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Tabelle A.1 - Orientierungshilfe fiir Zustandigkeiten (Checkliste)

S 1 HH £CO 41 4.0 QAJ—I 2 3 4 5 6 ? E g
—Quelte-WU=-Rili—DAfStb—12=2017
L 5
5 £
(?? Honorar 7?7) |2 . = |5
8 . | & 5 | §
Aufgabe ale o | B & | &
o | = s 2|52 |5
c 0 - = = o c -
3 > = o c s 0
c | E |sllg| S/l | 2| 3
o | a | £ o o o £ @
2 |z |&llT|ell«| 8| &
s m | m al| O |+~ |- | @ m
1 | Bedarfsplanung ViI M
2 | Koordinierung . vV
3 Festlegung der Nutzungsanforderungen, Definition Raumklima vil m
einschl. zulassiger Grenzwerte
4 | Festlegung der Nutzungsklasse MLl V
- Festlegung der Abdichtungsart (z. B. Entscheidung Uber weilte vil m | m
Wanne oder schwarze Wanne)
6 | Vorgaben zu fiexibler Umnutzbarkeit Vil M
- EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung. Y M| m
Nachweis Tauwasser und Warmebrucken
8 Angabe von Beanspruchungsklasse und Bemessungswasser- Vv
stand
g Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden v
_ Wassers
10 | Festlegung Bauteilabmessungen und Lagerungsbedingungen M|V Y
11 Entwurfsgrundsatz geman WU-Richtlinie (evtl differenziert nach M| v
Bauteilen) und alle erforderlichen Malnahmen zur Umsetzung
Aufklarung des Bauherrn Uber Konsequenzen aus Entwurfs-
12 VIM
grundsatz
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Tabelle A.1 — Orientierungshilfe fir Zustadndigkeiten (Checkliste)

1

2

-

|

o

o

Quelle: WU-RIli. DAfStb. 12-2017

(?? Honorar 77?)

Aufgabe

Baugrundgutachter

Bauphysiker

Bauherr

Tragwerksplaner

TA-Planer

Sachkundiger Planer® |o

13

ﬁisiknverteilung hinsichtiich Entwurfsgrundsatz

=

14

Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderlich werdender
Rissverfullarbeiten

= |=]| Objektplaner

< |=

=

= |=| Bauausfihrender

15

Planung Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der
Nutzung

16

Planung vertraglicher Oberflachenbelage/Beschichtungen

17

Planung und Konstruktion von Dehn-/Arbeits-/Sollrissfugen

18

Detailplanung von Dehn-fArbeits-/Sollrissfugen

Zi<|l=|<| <

=<

=%

19

Planung Heizungs-, Klima-, Luftungskonzept

20

Festlegung Betondruckfestigkeitsklasse

21

Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons

22

Betonzusammensetzung

=|<|<

23

Planung und Durchfuhrung der Nachbehandlung

<|<|=|=

24

Festlegung von Fillgut und Verfahren zur Abdichtung wasser-
fuhrender Risse oder Fehlstellen

25

Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt der
Dichtheitsprifung (Aufiriebssicherheit)

N\
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Abdichtungsprinzipien fur Fugen in WU-Betonbauteilen

Quelle: Zement-Merkblatt H11 www.beton.org

S 1 A

UmiaufwegvargroBarung

Fuganband

R N A TYT Pt 1
Anpressdniuck Varfiilken
Cuslimaterialian Injektionsdichiung

Zords | NN
T A I

Anflanschung

Adhasion

Klammkonstrukbionan Klebedichtungan
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Tabelle 5: Unterscheidung von Fugenabdichtungen nach der WU-Richtlinie [DAfStb-WU — 03]

genormte Fugenabdichtungen geregelte Fugenabdichtungen nicht geregelte Fugenabdichtungen

* Elastomer-Fugenbander nach * Arbeitsfugenbleche aus Blech nach | ¢ beschichtete Fugenbleche
DIN 7865 DIN EN 10088-2 oder DIN EN 10051 | 4 pichtrohre

* Fugenbander aus thermoplasti- * Injektionsschlauche in Kombination mit
schen Kunststoffen nach DIN 18541 Fullstoffen nach [DAfStb-SIB — 01]

* Kompressionsdichtungen
* Quellbander

* auBen liegende streifenférmige Dich-
tungen mit Stoffen nach DIN 18195-2

 andere nicht genannte Fugenabdich-
tungen

Bemessung und Einbau nach [DIN V | Vorgaben nach [DAfStb-WU - 03] Anwendung mit Verwendbarkeitsnach-
18197 - 05] weis nach [DAfStb-WU - 03]

Quelle: WU-RIli. DAfStb.
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Innenliegende Fugen-Abdichtungen
Quelle: Heft 555 DAfStb

Arbeitsfuge Boden-Wand

Arbeitsfuge Boden-Boden
oder Wand-Wand

Sollrissguerschnitt oder
StoRfuge Elementwand

Bewegungsfuge

unbeschichtetes
Fugenhblech

Wasserdruck und
Malke nach 10.2

Kaine Ar-

Mowinkelung bei

| Fuge Boden-Bodan

Fugenblechkre uz

Beanspruchungskassa 1:
nur Mutzungsklasse B
Beanspruchungskl. 2-

MNutzungsklasse 4 und B

beschichtetes
Fugenblech

Einsatzbereich
nach abP

Fugenblechkreuz

,

—

Mur Wandfugen

innenliegendes
Fugenband

Einsatzberaich
nach DINY 18197

LAt N,

Abwinkelung bel
lFuge EBoden-Boden

Dichtrohr

Einsatzbereich
nach abP

s

Fugenblech oder Fugen-
band in Boden-Wand-Fugea

(r

". -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
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AuBenliegende Fugen-Abdichtungen zur Abdichtung von
Schwind+Arbeitsfugen mit gewebearmierter Flissigkunststoff-
Verbundabdichtung (2-K-FLK mit abP) Quelle: adicon lamin DS Produktinfos
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AuBenliegende Fugen-Abdichtungen zur Abdichtung der

Uberginge auf wasserdruckdichte Lichtschichte
Quelle: adicon lamin DS Produktinfos
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AuBenliegende Fugen-Abdichtungen mit FLK-Verbundabdichtung
adic0n® |amin DS Quelle: adicon lamin DS Produktinfos
AuBenliegende Fugenabdichtung
Uber StoB- und Lagerfuge

Bei auBenliegenden Abdichtungen gelten im Prinzip die ein. Eine Hinterlaufigkeit der Abdichtung ist ausgeschlos-
gleichen Beton- und Betoneinbau-Kriterien, jedoch sind sen. Durch Auftrag der flexiblen Flissigfolie direkt auf den
Risse und Fehlstellen innerhalb des Fullbetons ohne Aus- Betonuntergrund passt sich die Abdichtung allen értlichen
wirkung auf die Dichtigkeit. Die streifenférmige AuBen- Gegebenheiten an. Formteile, Sonderprofile usw. sind nicht
abdichtung adicon® lamin DS geht einen homogenen erforderlich.

Verbund mit dem wasserundurchlassigen Betonelement

StoB- und Lagerfugen Innen-/AuBenecken Eckausbildung Detail Anschluss: BitumenschweiBbahn
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AuBenliegende Fugen-Abdichtungen mit FLK-Verbundabdichtung
adicon® lamin DS Quelle: adicon lamin DS Produktinfos

Sonderabdichtungen

Flachdach mit sp4terer Begrinung Bauteiltrennfuge Durchdringungen

Sonderabdichtung im Bereich des Sockels Fassadenabdichtung:
Hechwasserschutz
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Quellfahige Arbeitsfugen-Abdichtungen
Quelle: Heft 555 DAfStb

Arbeitsfuge Boden-Boden | Sollrissguerschnitt oder
Arbeitsfuge Boden-Wand|  oder Wand-Wand | StoRfuge Elementwand) _Bewegungsfuge

Quellprofil Sollrissschiens

Einsatzhereich
nach abP

Bild E10.4 — Innenliegenden Quelldichtungen (Beispiele)

Arbeitsfuge Boden-Boden | Sollrissquerschnitt oder

Arbeitsfuge Boden-Wand oder Wand-\Wand Stolifuge Elementwand Bewegungsfuge
Quellmaterial- Sclirissschiens
streifen mit
Blechabdeckung

Einsatzbereich

nach abP PN Il R I T _
Blechabdeckung Nur Wandfugen méglich!

Blechabdeckung

Blechabdeckung

Bild E.10.5 — AuRenliegenden Quelldichtungen (Beispiele)
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Arbeitsfugen-Abdichtungen durch Verpressung
Quelle: Heft 555 DAfStb

: Arbeitsfuge Boden-Boden | Solirissquerschnitt oder
Arbeitsfuge Boden-Wand| — o4er Wand-Wand Stolfuge Elementwand|  Bewegungsfuge
Verpressung
Ober Injektions-
schlauch
Einsatzbereich Lagesicherung kldren!
nach abP Anschlusspunkte kidrent
Lagesicherung klaren!
Anschlusspunkte kigran!

Bild E.10.6 — Injektionsdichtungen (Beispiele)
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AGS-Fachseminar 2025 in Kunzell, 01.04.2025
- Seminar-Vortrag 2 —
Stand der Normenuberarbeitung von DIN 4095
Dranung zum Schutz baulicher Anlagen
(und Schnittstellen zum Galabau)

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhofer BDB

Qualifizierter Sachverstandiger fiir Abdichtungen und
fur Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

Beratender Ingenieur der Ingenieurkammer Hessen
Vorsitzender Ausbildungsbeirat Abdichtung e.V.

Obmann DIN AA 18533 und Mitarbeiter AA DIN 4095,
DIN AA 18534, AA DIN 18532, AG DIN 18195, GA DIN SPEC 18117 sowie
beim DAfStb UA WU-RIli., WTA AG MB 4-6 als Experte des ZDB Berlin
Lehrbeauftragter Techn. Hochschule Mittelhessen (bis 2017)

Sachverstandigen- u. Ingenieurbiro fiir Bautechnik
35415 Pohlheim, Goethestrale 49, Tel. 06403-62443
klingelhoefer-pohlheim@t-online.de

Copyright von Gerhard Klingelhofer bzw. gemafly Quellenangaben
fur alle Folien dieses Vortrages ist als Urheberrecht zu beachten.

Der Verfasser ubernimmt keine Haftung fur die Richtigkeit oder Vollzahligkeit der Angaben auf
den Vortragsfolien. Dieser Vortrag darf nicht fotografiert und nicht in Datennetze (z.B. Internet)

0.a. eingespeichert oder veroffentlicht werden!
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B Gliederung der Themen:

1.0 Grundsatze und Beispiele fur Dranungen zum Schutz baulicher
Anlagen nach alter DIN 4095:1990

1.1 Stand der Uberarbeitung von DIN 4095:1990 bzw.
Neufassung als DIN 4095:202X ,Baugrund: Wassereinwirkungen
aus dem Baugrund und Dranung zum Schutz baulicher Anlagen®
in 3 Teilen sowie zukunftige Schnittstellen zum Galabau

/"_,..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Fallbeispiel 3

Baugrube fur Wohnhaus-UG mit
Kluft+Schichtenwasser, das
mittels Dranage und Dranschacht
standig in die Offentliche
Kanalisation abgepumpt werden
muss, weil man nur nach

DIN 18195-4 gegen nicht
stauendes Wasser abgedichtet
und nach DIN 4095 gedrant hat.

Negative Folgen:

Dauerhaft hohe Entsorgungs-
kosten flr das abzupumpende
Dranwasser und unsichere
Situation fur die unter-
dimensionierte Abdichtung.

Besser:

Weisse Wanne” als WU-Beton-
Bauwerk mit Zusatzmalinahmen
oder ,Schwarze Wanne“ nach DIN
18195-6 mit geringen Mehrkosten.
Ohne nennenswerte Folgekosten!

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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zu Fallbeispiel 3
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‘ -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.




zu Fallbeispiel 3 Dranwasserpumpschacht mit Wasseruhr
Dranspende ca. 2500 bis 3000 m?/a x ca. 6,80 €/m? zuzugl|.
Wartung+Instandhaltung der Doppelpumpen-und

Warnanlage auf 80 Jahre (Massivbau) anzusetzen.
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Hinweis: Die DIN 4095 von 1990 wird ab April 2018 uberarbeitet.

Das ZDB-Merkblatt ,,Dranung..

“wurde bereits akt.

uberarbeitet und Anfang 2018 neu veroffentlicht.

8
DIN 4095
Baugrund;
Drénung zum Schutz baulicher Anlagen;
Planung, Bemessung und Ausfiihrung®)

Ausgabe Junl 1880 — DK 624.138.34

Subsoil; drainage for the protaction of struclures;
planning, design and execution
Sous-sol; drainage pour la protection des conslrucB‘
planification, deminsionnement et exécuh%

Ersalz fir Ausgabe 12.73 und Bbl. zu DIN(QO 21'

AD

Inhlll
1 Anwendungsberalch und Zweck %unu Q
mat
2 Begritie gﬂn vor Wanden
3 Untarsuchungan u:hl
3.1 Einzugsgebisl nlallung
3.2 At und Beschafienhaeit das ‘b silihrungsbeispiale
Baugrunds 0 Drénanlagan aut Decken
3.3 Chemischa Eqschaﬂanh 5.3.1 Drénschichl
Wassers 5.1.2 Dackeneinliula
a4 Varflul 5.3.3 Drdnleilungen
35 Wassarantall un ‘mdw*g? 54 Drdnanlage unter Bodanplatten
slande % 55 Vorllut
36 Falle zur agung [T 5.6 Darstallung der Drénanlage
6 Bemessung
4 6.1 Allgemeaines
4.1 62 Regstal
4 Ch] hirung 6.3 Sondedall

6.3.1 Abfiufispande

@ SondeMuslithrung

Quelle: DIN 4095 DIN Institut Berlin und
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DEUTSCHES ©O
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Aus DIN 4095 (1990): ,,Falle zur Festlegung der DranmafBRnahme*

zWasser-Falle:" 3.6 Falle zur Festlegung der DrinmaBnahmen

a) Die Entscheidung iuber Art und Ausfiihrung von Dranung
*(W1.1-E) und Bauwerksabdichtung ist entsprechend den Ergeb-
**(BKL-2) nissen der Untersuchungen nach den Abschnitten 3.1 bis

3.5 festzustellen.

Fir die Entscheidung, ob eine Dranung an der Wand erfor-
derlich ist,ist von den Fallen nach Bild 1a) bis ¢) auszugehen.

Fall a) liegt vor, wenn nur Bodenfeuchtigkeit in stark durch-
lassigen Boden auftritt (Abdichtung ohne Dranung).

Versickerung

a} Abdichtung ohne Drénung (Bodenfeuchtigheit W stark
durchlissigen Bbden)

b)

*(W1.2-E) ) |
**(BKL-2) Fall b) liegt vor, wenn das anfallende Wasser iber eine
Drianbar ! Dranung beseitigt werden kann und wenn damit sicherge-

b Abgichtung mit Dranung (stau- una sicxennasser - St@lIt ist, daB auf der Abdichtung kein Wasserdruck auftritt
(Abdichtung mit Dranung).

C) Fall ¢) liegt vor, wenn druckendes Wasser, in der Regel in
*(W2-E) Form von Grundwasser, ansteht oder wenn eine Ableitung
**(BKL-1) des anstehenden Wassers iiber eine Dranung nicht moglich
Druckwasser ist (Abdichtung ohne Dranung).

nicht dranbarl === =-t-==== Bei Decken mit Gefille liegt oberhalb des Grundwasser-

¢} Abdichtung ohne Dranung (mit Grundwasser (GW)) 5p|ege‘s der Fa” h) Vor {Abdjﬂhtﬂﬂg mit Dfanung]‘-

Bild 1. Falle zur Festfegung der Drinung

(nach: *DIN 18533-1 bzw. **WU-Rili. DAfStb.)
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MERKBLATT

DRANUNG ZUM SCHUTZ
BAULICHER ANLAGEN

Baupraktische Hinweise zur DIN 4095

=00 \NUrde uberarbeitet und
im Jan. 2018 vom ZDB
und VBUH e.V. Ffm.
neu veroffentlicht.

VERBEAMD

BALIGEWERELICHER
LINTERNEHMER

HEaatiN

Quelle: ZDB-Information ,Dranung zum Schutz baulicher Anlagen®
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Kies 32463 L
B
z B. opti-roll !

Hier kein Vlies!

~ea-230 cm-*-

=20 cm

>10cm

Systemskizze:

Dranschicht vor der Wand und Einbindung in die Dranieitung
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Bild 2: Lichtschacht mit Bodenversickerung

Aus ZDB-Merkblatt ,Dranung”:
Empfehlung zur Abdeckung der
Arbeitsraumverfullung mit relativ
dichten Material (z.B. Lehmschlag,
Tonschicht, Geotechn.-Abdicht-
bahn, Teichfolie o0.a.) zur
Reduzierung des Wassereintrages
von oben mit Gefalle zum
benachbarten Baugrund zwecks
dortiger Versickerung.

Quelle: ZDB-Information ,Dranung zum Schutz baulicher Anlagen®
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Normgerechte Stangen-Dranrohre und
Kontrollschacht DN 300 nach DIN 4095

Quelle: Internet bei Google-Bilder ,Dranagerohre”

Stangen-Dranrohre mit ca. 60 cm?/m Lochanteil zur Einhaltung der
Normanforderung von max. 20 cm Anstauhohe fur die Regeldranspende nach
DIN 4095 erforderlich, obwohl in der Norm nur >= 20 cm?/m Lochanteil der
Dranleitung gefordert wird. => Widerspruch in der DIN 4095 (1990)

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Spar-Pumpschacht DN 300 (Risikohaft, zu klein, zu eng usw. !!l')
| Besser (Doppel)-Pumpanlage
! mit Schacht >= DN 1000

¥unsistoff-Schachtabdeckung
it begahbar)

Offnung zur Aufnahma
des Kabufles-Leerrohrgg

0.8 m

1,00m —p-\

Kabuflex-
Loamahr

Gummi-AnschlessmuNe fir K& DN 100 Schachtobertoil

Doppelstieckmufia

1,00 m

Schachtmittalteil,
durch Sageschnitt
klrzbar

Druckschiauch 1 1/4°

Doppeisteckmaufio

Gummi-Anschlussmuffe
N KG DN 100 {Zulauf)

& —m— 06 m—e————————

SchachtunterteN
& mit Schwimmerschaltar =
umpeantrager ] l
Quelle: Techn. Info Frankische Rohrwerke \ Quelle: Techn. Info AMA-Porter CK-Pumpstation
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So nicht !!! Beispiele flir nicht zulassige Dranrohrausfiihrungen an Gebauden

(s. ZDB-Merkblatt Dranung)

eTip
_;‘_mJ-.—_ =

=

.I' { ) g
i A

FILTERSCHLAUCH - DRAI

ET }

RPTI-D

Quelle: Internet bei Google-Bilder ,Dranagerohre”
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aus DIN 4095, Abs.8.5

8.5 Prifung

Die Drananlage muB gegen Verschiebung, Beschadigung
und Verschlammung geschutzt werden. Nach der endgulti-
gen Verfullung der Baugrube muB die Funktionsfahigkeit
der Dranleitungen, beispielsweise durch Spiegelung, iiber-

priift werden. Das Priifergebnis ist in einem Protokoll nie-
derzuschreiben.

Wer denkt bei der Abnahme an die TV-Befahrung und ggf.
Beprobung der Drananlage sowie Kontrolle der Drananlagen-
Bemessung und die Dokumentation (Bestandsplane,
Einleitungs-genehmigung, Produktunterlagen usw.) ????

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB © 39
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1.1.2 Entwurf und Planung fur die Novellierung der DIN 4095

« Ubernahme und Aktualisierung bewahrter Inhalte der ehem. DIN 4095 (?)
« zukUlnftige Aufteilung der Norm in 3 Teile:

Teil 1: Allgemeines, Begriffe, Wassereinwirkungen aus dem Baugrund
(als zentrale, einheitliche Festlegung fur Wassereinwirkungen
aus dem Baugrund auf erdseitige Bauwerke/Bauteile)

2.Entwurf veroffentlicht Fruhjahr 2024 und derzeit noch in Einspruchbearb.

Teil 2: Dranung von Stauwasser (versickerten Oberflachenwasser) zum

geplant Schutz baulicher Anlagen (verschiedene Bauarten moglich,
hier: Aktualisierung im Sinne des ZDB-Merkbl. ,Dranung” u.v.a.m.)

Teil 3: Dranung von Ingenieurbauwerken, Wasserbauwerken,
geplant StUtzbauwerken u.a., Sicherheitsdrananlagen gegen Auftrieb,
Drananlagen im (zeitweisen) Grund-/Stauwasser
(hier sollen neue Anwendungsbereiche geregelt werden)

Interdisziplinarer Normenausschuld mit Beteiligung von Experten aus versch. Bereichen:
Geotechnik, Abwasser/Entwasserung, Abdichtungen, Kommunal-Verbande, DWA, DAW,
Grundwasserschutz WHG, Produkthersteller u.a.m.) seit 04/2018 tatig.

/;..'- Dipl.-Ing. Gerhard Klingelh6fer BDB © 240
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EDIN 4095-1:2024-04 Quelle: Auszug aus 2. Entwurf DIN 4095-1:2024

1 Anwendungsbereich

Dieses Dolument legt die Schnittstelle zwischen dem Geotechnischen Bericht mit Darstellung der hydrogeo-
logischen Baugrundverhiltnisse und der Planung, Bemessung und Ausfiihrung von erdberihrten baulichen

Anlagen mit den jeweils geltenden Regelwerken fest.

Dieses Dokument gibt Anleitung fiir die Ermittlung der Wassereinwirllungen an den Kontaldflichen swischen
Baugrund bzw. der Arbeitsraumwverfiillung einschliefflich evtl. Dranungen und den erdberihrten Flachen eines
Bauwerks [Bild 1). Daraus resultieren die Wassereinwirkungen auf erdberithrte Bauteile und die Grundlagen

fiir die Auslegung von Dranungen.

Durch Festlegung der Wassereinwirkungen wird auch die Grundlage fiir die Bemessung und den Nachweis der
Sicherheit von Bauwerken oder Bauwerksteilen gegen Aufschiwimmen geschaffen.

3
Z2
1
Legende
1 Baugrund
2 Arbeitsraumverfiillung [(AV])/gef. Bodenausgleichsschicht
3 Bauwerk

—_ — — — hontaktflache zwischen Bauwwerk und Baugrund

Bild 1 — Kontaktflache zwischen Bauwerk und Baungrund zur Ermittlung der Wassereinwirkunng

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Quelle: Auszug aus 2. Entwurf DIN 4095-1:2024

4.3 Planungs- und Ausfiuhrungsgrundsatze

Grundsatzlich sollten Arbeitsraumverflllung, Gelandegestaltung, Schutz-, Trag- und Entwasserungsschichten
so konzipiert werden, dass die Wassereinwirkung an Bauteilflachen minimiert wird. Geeignete Mallnahmen
sind z. B.:

a) Das Gelandegefalle sollte vom Gebaude wegfuhren.

b) Eine Einleitung von Wasser in die Arbeitsraumverfullung (z.B. Dach- oder Hofablaufe) sollte unterbleiben.
Ein Oberflachenwasserzufluss zum Gebaude und zur Arbeitsraumverfullung der Baugrube (z. B. infolge
Uberschwemmung oder durch einen oberirdischen Hangwasserzufluss) sowie eine Einleitung von weiteren
Wassern (z. B. aus Regenfallleitungen, Versickerungen) in die Arbeitsraumverfullung sollte ebenfalls
unterbleiben.

c) Zur Reduktion der Wassereinwirkung sollte bei Schlagregen an der Fassade ablaufendes Niederschlags-
wasser nicht in die Arbeitsraumverfullung entwassern. Deshalb ist das Wasser vom Gebaude wegzuleiten

und kann in ausreichendem Abstand zum Bauwerk im Boden versickert oder ggf. Uber Entwasserungssysteme,
z.B. mit einer Rinne, als Niederschlagswasser abgeleitet werden.

d) Der Arbeitsraum sollte mdglichst homogen mit ausreichend verdichtetem Material ohne Fremdbestandteile
verfullt werden. An der Sohle des Arbeitsraums durfen vor der Verfullung keine gering durchlassigen
Fremdstoffe (z. B Beton- und Mortelreste) verbleiben. Bei der Verflillung des Arbeitsraums sollten keine
gering durchlassigen Zwischenlagen eingebaut werden.

e) Die Arbeitsraumverfillung sollte mit einem gering durchlassigen Belag, z. B. Pflasterbelag oder einem
Lehmschlag mit einem vom Gebaude wegfuhrenden Gefalle abgedeckt werden.

f ) Bei Gebauden in Hanglagen darf Uber die Gelandeoberflache zuflielendes Wasser nicht bis an das
Gebaude herangefuhrt und in der Arbeitsraumverfullung versickert werden.

/f‘: Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Neuregelungen von Wassereinwirkungsklassen auf
erdberuhrte Bauteile in E-DIN 4095-1:
(Beginnend ab 0,2 m unter GOK):

W1 - Wassereinwirkung aus Bodenfeuchte und
nichtstauendem Wasser oberhalb des
Bemessungsgrundwasserstands BGW,

W2-S Wassereinwirkung durch Stauwasser oberhalb
des Bemessungsgrundwasserstands,

W2-G Wassereinwirkung durch Grundwasser
unterhalb des Bemessungsgrundwasserstands.

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Quelle: Auszug aus 2. Entwurf DIN 4095-1:2024, Wassereinwirkungen oberhalb BGW

Fall 1 i

.

Legende

1 Eaugrund (k;, siehe Tabelle Z)

2 Arbeitsraunrverfillung (AV) /gef Bodenausgleichsschicht
3 Bawwerk

BGW Bemessungsgrumdwasserstand

t Tiefe der Arbeitsraumverfillunz 2 1m

Bild 2 — Fall 1: kein seidicher Zufluss, £z 1m

Fall 2 enispricht Fall 1, jedoch ist die Tiefe der Arbeitsranmmerfiilung Keiner als 1 m. Dadurch werden inshe
sondere nicht unterkellerte, auf einer Bodenplatte gegrindete Gebande beriicksichiigt. [Bild 5)

o & 3
G

Fall 2

Legende

1 Baugrund (k;, siehe Tabelle 2

2 Arbeitsraunmrerfiillung [AV) /Bodenansgleichsschicht
3 Bawnwerk

BEGW EBemessungsgrundwasserstand

t Tisfe der Arbeitsraumverfilllung < 1m

Bild 3 — Fall 2: kein seidicher Zofluss, < 1m

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©
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Legende

1 Bangrund (&, siche Tabelle 2}

2 Arbertsranmmrerfilllung [(AV]) /gef. Bodenausgleichsschicht
3 Bamwverk

4 gering durchlissige Stauschicht

5 durchlissige Bodenschicht

BGW EBemessungsgrundwasserstand

Eild 4 — Fall 3: seidicher Zufluss
5.3.2 Fallunterscheidomg
In Tabelle 2 sind die resulderenden Einwirlaneskhombinatonen fiir die betrachteten Falle 1, 2 und 3 in Abhin-
gigkeit der Durchlassigkeit ky des Bangrunds und der Homogenitat der Arbeitsraumverfullung [(AV) angege-
‘ben. EZnsatzlich sind die in den unterschiedlichen Eimwirknngskombinationen auf die erdberiihrten Bauteile
anzusezenden Wasserdriicke vereinfacht dargestellt.

Tabelle 2 — Fallunterscheidung zur Festegung der Was sereimnwirltungen fiir Bauwwerke oberhalb BGW

Eall Voranssezungen
a) 3] £l
Fall 1 AV: homogen AV: inhomogen AV: homogen oder
Hein seitlicher | ky 2107*m/= ky 210 B mfs inhomogen
Znfluss, t=1m AV: homogen ky <10 Fmfs
[siehe Eld 2] 10t mfs=k; 2 107" mys
Fall 2: AV: homogen AV: inhomogen AV homogen oder
Kein seitlicher |k, 2107%m/s k210 m/s inhomogen
Zufluss, r<im AV: homogen k; <107 *myfs
[ .2 10*m/s=k, 2 105 m/s
Fall3: AV: homogen AV: inhomogen AV: homogen oder
Seiflicher kiz107m/s k1210 m/s inhomogen
Tufluss [siehe AV homogen ky <105 m/s
Bld4) 107 mfs>ly 2107 my/s
Znordnungen
resultierende Wand: W1 Wand: W2-§ Wand: W2-5
Einwirkmngs- - - -
L Bodenflache: W1 Bodenflache: W1 Bodenfliche: W2-5
komhbination
Keine Dranung erforderlich | Bei Drinung: W1 moglich | Bei Dranung: W1 méslich

Aktuell ist nun ,t“ mit 2 m anstatt 1 m vorgesehen.



Quelle: Auszug aus 2. Entwurf DIN 4095-1:2024, Wassereinwirkungen unterhalb BGW

siehe Tak-elle )

Arbeitsranmmrerfilillumge (S0 gef. Bodenaunsgleichs=ehicte

Legzends

i Eaugrund By,
=2

3 Eaumarerhk

E

G Bemessmumgsgruandhaasserstand
Bild 5 — Fall 4: Bemessmngssrundwasserstand oberhalb Bamrmwerktssohle

In Takeelle 2 sind die resulierenden Einwirlumgshombinationen fior den beispislhaft betrachteten Fall 4 im
Abhangigksit der Durchli=Dmighoedir by des Bangrumnds and der Homogenitar der Arbeitsraammeerfuluamg (A
angegeben. Zusdtzlich sind die in den unmrerschiedlichen Einwirlnneshombinstionen anf die emiberbbhortemns
Bauteile ancuseizendsn Wasserdricks vereinfacht dargestellt.

Tabelle 3 — Fallumterscheidunngs zar Festlepun gz der Wassereimmwirkom gen fiiir Bamrwerkes teilweize
umterhalbh BaGA

Voranssetungen

ttttl

Fall
a]) b =)
Fall 4 Bermes— A oo eer AN inhsorrsmene T AN horeo e oder
sungsgrundwas- | ., = 107" mys by =107 % mys nhomagen
:::-e—rh.a.l‘b AN ]'rnu:n_ngen ) by < 105 mf=
Bauwerk=ssohle 10 mfs =k = 1079 myfs
(sielwe Bild 5
Zordnnam e
Wand oberhalb BGW: W2- | Wand oberhalb BGW: W2-
resultierende | Wand oberhalb BGW: W1 ° < .
I i -
E'"m "]".m_m mﬂ“@ﬂﬁfﬁm‘i Wand unterhalb EGW und | Wand unterhalb BGW und
* Bodenflache: W2-G Bodenflache: W2-&
r ‘(i:'
.-' .
BOW BO'w BhO'w f
anrusetzender | —*— — 44— | ¥ _—H= | =X _ O
—_— —EeE N —
Wasserdrock - rA
s — yA—

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

-' Qualifizierter Sachverstandiger fir Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.




Auszug aus 1. Entwurf-DIN 4095-1:2023-03 ,Falle zu Wassereinwirkungen®

(1.Entwurf-Veroffentlichung 03.02.-03.04.2023 => wg. erhebl. Einspriuche zurliickgezogen.

Auf 2. Entwurf gab es ca. 570 Einspruche, derzeit noch in Bearbeitung).

Exemplarisches Bild aus E-DIN 4095-1:
Fallbeispiel mit mdglichen Stauwasser an
erdberthrter Wand und Bodenfeuchte bzw.
nichtdruckendem Wasser unterhalb

der Bodenplatte

(vgl. ,Fall 2b* in E-DIN 4095-1 u.v.a.m.)

Legende:
1 — erdberuhrtes Bauwerk

2 — Sockelzone u. Abdeckung

der Arbeitsraumverfullung
3 — Arbeitsraumverfullung
W1 — Wassereinwirkungsklasse W1

(Bodenfeuchte, nichtdriickendes W.)
W2-S — Wassereinwirkungsklasse W2-S
(Stauwasser aus Sickerwasser)

BGW — Bemessungsgrundwasserstand

W2-G — Wassereinwirkungsklasse W2-G
(drickendes Grundwasser
unterhalb des BGW)

[neu ,Fall 1b“]

Baugrund
108 mfs<k<10®° m/s

\/ BGW
= W2-G

Anmerkung: Siehe auch meinen Fachaufsatz in ,Der Bausachverstandige 01-2023“

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ ' Qualifizierter Sachverstandiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdruckendes Wasser

W1.1-E Bodenfeuchte bei Bodenplatten (Boden stark durchlassig)
Situation 1 (UK-Abdichtung >= 50 cm uber HGW/HHW, k > 10-4 m/s)
Im Vergleich zu aktuellen Entwurf DIN 4095-1:

neue W1 bis 108 m/s (d.h. ca. 0,036 Liter/m?/Std kdnnen versickern)
und kein Abstand mehr zum Bemessungsgrundwasserstand (BGW)

k>10°m/s

D.h. ca. > 360 Liter/m?/Std konnen versickern.
Zum Vergleich betragt der Durchschnitt der
Jahresniederschlagsmenge ca. 900 L/m?/Jahr
in Deutschland. Bsp.: Rollige, kiesige, sandige
Bdéden, vgl. DIN 18130-1.

BWS

Bemessungs- = S0c
wasserspiegel

stark durchldssig

HGW /vHHW
: T BGW-

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige“ 4-2015

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ -' Qualifizierter Sachverstandiger fiir Abdichtungen 247
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.



Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1
Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdrickendes Wasser
W1.1-E Boden stark wasserdurchlassig (k > 10 m/s)

Situation 2 (UK-Abdichtung >= 50 cm uber HGW/HHW, ohne Dranung)

Im Vergleich zu aktuellen Entwurf DIN 4095-1:
neue W1 bis 108 m/s (d.h. ca. 0,036 Liter/m?/Std kdnnen versickern)
und kein Abstand mehr zum Bemessungsgrundwasserstand (BGW)

k>10%m/s

D.h. ca. > 360 Liter/m?/Std konnen versickern.
Zum Vergleich betragt der Durchschnitt der

Jahresniederschlagsmenge ca. 900 L/m?/Jahr
in Deutschland. Bsp.: Rollige, kiesige, sandige

GO K Boden, vgl. DIN 18130-1.
e NE i =
Vs " stark durchlassi
BWS = - :
Bemessungs- ‘ _ : ; p
wasserspiegel 2 50 cm HGW éH H WT

,BGW*

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige” 4-2015

4 Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ -' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1

Klasse W1-E Bodenfeuchte/nichtdrickendes Wasser

W1.2-E Boden wenig wasserdurchlassig (k <= 10-* m/s)
mit Dranung nach DIN 4095:1990
(UK-Abdichtung >= 50 cm uber BWS (HGW/HHW))

Im Vergleich zu aktuellen Entwurf DIN 4095-1 (bei W2-S):

erf. Dranung ab k <108 m/s (d.h. < 0,036 Liter/m?/Std kdnnen versickern)

und kein Abstand mehr zum Bemessungsgrundwasserstand (BGW)

k<10%m/s

Tatsachlich liegt der BWS aber
bei Sickerwasseraufstau
in Hohe der Dranrohrsohle bzw.

GOK im Dranrohrwassersplegel
PR S
WE"iB durchlissig
Dranung
BWS >50 cm |————HGW / HHW
Bemessungs- “
wasserspiegel : BGW

Quelle: Bild-© Dr.-Ing. D.J.Honsinger, Intec-Aachen, siehe auch ,Der Bausachverstandige” 4-2015

m Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ ' Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
“ P nd Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Baupraxis: Dranage und Stauwasser auf bindigem Boden k<=10% m/s

ﬁ Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhéfer BDB ©

‘ -. Qualifizierter Sachversténdiger fiir Abdichtungen
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)

W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

/

/

I

Nachweise fur

Standsicherheit
LBO+VVTB (z.B. HBO §12)
Wasserdruck auf Bauteile
Sicherheit gegen Auftrieb
EC1, DIN EN 1991

EC 7, DIN 1997, DIN 4020
DIN 4123, DIN 4124 u.a.
Max. Wasserstand (mWS)
ist objektbez. anzusetzen:
WA1 => kein Nw. erf.
W1  =>DIN 4123 (ja)
W2-S => ?BWS Hohe?
W2-G =>BGW (HGW)
W2-G => DIN 4123 (nein)

Dranung zum
Schutz baulicher
Anlagen

DIN 4095
Wasserfalle DIN
4095 a.F.

WEK ab 0,2 m unter

GOK

W1 =>a)

W2-S => b) mit Dranung
W2-S => c) ohne Dranung
W2-G => c) keine Dranung
BGW anstatt HGW

neu E-DIN 4095-1 u. T.2
ohne Hochwasser-Ansatz
,BWS* auf Dranrohrsohle

Abdichtung' erdber.
Bauteile DIN 18533-1
Wassereinwirkungskl

assen

W1  =>W1-E=>W1.1-E
Abstand >=50 cm zum BWS
W2-S => W1.2-E mit Dréanung*
W2-S => W2.1-E ohne Dranung*
W2-G => W2-E

BWS mit Hochwasser-Ansatz
HHW neu E-DIN 18195 :2024
*(Dranung nach DIN 4095:1990)
W3-E u. W4-E nur in DIN 18533
W3-E bis 10 cm Anstau zulassig
W4-E >= 50 cm uber BSW
(Hohenlage wie ,Sockelzone® in E
DIN 4095-1 aber wie ,W1*
angesetzt)

WU-Betonbauwerke
WU-Richtlinie DAfStb

Beanspruchungsklassen
W1 =>BKL-2

W2-S => BKL-2 mit Dran.*
W2-S => BKL-1 ohne Dran.*
W2-G => BKL-1

*(Dranung DIN 4095:199)
BWS mit Hochwasser-Ansatz
HHW gem. WU-Rili.+Heft 555

FBVS nach DBV-Merkblatt
FBVS

+ DBV-Heft 54 BKL-1+2 wie
oben

Versickerungsanlagen
DWA Arbeitsblatt A138
fir

Versickerungsplanung
W1 => Versickerung méglich
W2-S => Versickerung
zweifelhaft

W2-G => keine Versickerung
mogl.ich Unterhalb BGW (HGW)
keine Versickerungsanlagen
vorsehen.

Kf-Wert wird je nach Ermittlung
mit Faktor 0,1-1 modifiziert.

,Wassereinwirkungen* Definition nach E-DIN 4095-1 (WEK):

W1:

erhar
fizierter

pl'#%‘uali

KIingeIhéfer

achvers’

hofer BDB ©
ndiger fur Abdichtungen

Qlﬂiﬁkrteuﬁd@uh&t@ndmﬁébébd'@h,thi;ghed im BVS e.V.
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.

Wassereinwirkung aus Bodenfeuchte und nichtstauendem Wasser oberhalb des
Bemessungsgrundwasserstands

W2-S: Wassereinwirkung durch Stauwasser oberhalb des Bemessungsgrundwasserstands
W2-G: Wassereinwirkung durch Grundwasser unterhalb des Bemessungsgrundwasserstands

Bei der Wassereinwirkungsklasse W1 ist kein Druckwasser auf die erdberuhrten Bauteile zu berucksichtigen.
BGW: Bemessungsgrundwasserstand (ehem. HGW), siehe dazu auch DIN 4049 Teile 1-3 ,Hydrogeologie”

Bei W1 ist innerhalb der Bodenporen von einem Wasserdruck unterhalb des atmospharischen Luftdrucks
(Saugspannung) auszugehen.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2 ist dagegen Druckwasser (Wasserdruck uber atmospharischem Luftdruck) auf
die erdberuhrten Bauteilflachen infolge Stauwasser (W2-S) oder Grur ) :
Die Festlegupg der Wasserelnvylrkunqsklasse ist die Grundlage fur die Planung der erdberthrten Bauteile.

rundwasser (W2-G) zu berucksichtigen.
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

/A /A | |

~Wassereinwirkungen® Definition nadh E-DIN 4095-1 (WEK):

W1: Wassereinwirkung aus Bodenfeuchte und nichtstauendem Wasser oberhalb des
Bemessungsgrundwasserstands

W2-S: Wassereinwirkung durch Stauwasser oberhalb des Bemessungsgrundwasserstands
W2-G: Wassereinwirkung durch Grundwasser unterhalb des Bemessungsgrundwasserstands

Bei der Wassereinwirkungsklasse W1 ist kein Druckwasser auf die erdberuhrten Bauteile zu

berucksichtigen.
BGW: Bemessungsgrundwasserstand (ehem. HGW), siehe dazu auch DIN 4049 Teile 1-3

,Hydrogeologie*

Bei W1 ist innerhalb der Bodenporen von einem Wasserdruck unterhalb des atmospharischen
Luftdrucks (Saugspannung) auszugehen.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2 ist dagegen Druckwasser (Wasserdruck uber
atmospharischem Luftdruck) auf die erdberuhrten Bauteilflachen infolge Stauwasser (W2-S)
oder Grundwasser (W2-G) zu bertcksichtigen.

Die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse ist die Grundlage fur die Planung der
erdberuhrten Bauteile.

pl. g, serhar KIingeIhéfer DB ©
ualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen 252
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Hydrogeoloq. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch
differenziert umgesetzt werden.
=> Hinweise:

Hinweise: Die anwendungsspezifische Zuordnung zwischen geohydraulischen
Wassereinwirkungsklassen (WEK nach E-DIN 4095-1) und den jeweils fachspezifisch
notwendigen Differenzierungen erfolgt uber ,Schnittstellen (WEK), die in den
Anwendungsbereichen durch Fachregelwerken je nach den besonderen Bedingungen,
Sicherheits+Risikoanspruchen der o.g. funf Einzelbereiche objektbezogen umgesetzt und
angepasst werden.

Beispielsweise ist der objektbezogene ,Bemessungswasserstand” (BWS) vom Abdichtungs-
oder WU-Planer fur die Feuchteschutzplanung der Bauteile unter Zuhilfenahme der
Baugrunduntersuchung und Festlegung des BGW (ehem. HGW) o.a. und eventuellen
Hochwasserpegel-Informationen (HHW), ggf. des Uberflutungsnachweises nach DIN 1986-
100 (Abs. 14.9 + Anlage DWD Kostra-Datensatze fur regionale Niederschlagsmengen),
event. bauaufsichtichen Objektanforderungen (z.B. in der Baugenehmigung oder B-Plan
0.a.) und sonstigen Informationen und Randbedingungen fur das jeweilige Baugrundstuck
und Bauobjekt zu ermitteln und in der weiteren Planung zu bericksichtigen.

pl. g serhar KIin%eIhéfer DB © 253
ualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
Qdﬁiﬁkneuﬁd@uﬁ&ﬂ@nﬂiﬂeﬁébébd@himughed im BVS e.V.

und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.




Hydrogeoloq. Wassereinwirkungsklassen (WEK)

W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

/

/

I

Nachweise
far
Standsicher-
heit (LBO,
VVTB, EC1 ff.)

(1.)

Dranung zum
Schutz
baulicher
Anlagen
DIN 4095

(2.)

Abdichtung
erdberuhrter

Bauteile
DIN 18533-1

(3.)

WU-Beton-
bauwerke
WU-Richtlinie
DAfStb.

(4.)

Versickerungs-anlagen DWA
Arbeitsblatt A138

(5)

,Wassereinwirkungen* Definition nach E-DIN 4095-1 (WEK):

W1: Wassereinwirkung aus Bodenfeuchte und nichtstauendem Wasser oberhalb des
Bemessungsgrundwasserstands

W2-S: Wassereinwirkung durch Stauwasser oberhalb des Bemessungsgrundwasserstands
W2-G: Wassereinwirkung durch Grundwasser unterhalb des Bemessungsgrundwasserstands

Bei der Wassereinwirkungsklasse W1 ist kein Druckwasser auf die erdberuhrten Bauteile zu berucksichtigen.
BGW: Bemessungsgrundwasserstand (ehem. HGW), siehe dazu auch DIN 4049 Teile 1-3 ,Hydrogeologie”

Bei W1 ist innerhalb der Bodenporen von einem Wasserdruck unterhalb des atmospharischen Luftdrucks
(Saugspannung) auszugehen.

Bei der Wassereinwirkunlg
die erdbertuhrten Bauteilf]

pl-#%'uali

fizierter

erhard Klingelhofer BI
achverstandiger fur Abdichtungen

sklasse W2 ist dagegen Druckwasser (Wasserdruck Uber atmospharischem Luftdruck) auf
achen infolge Stauwasser (W2-S) oder Grundwasser (W

¢ I ) [ Grur 2-G) zu berucksichtigen.
Die Festlegupg der Wasserelnvylrkung_;_sklasse ist die Grundlage fur die Planung der erdberthrten Bauteile.

QdfiififerteufdchubtitandigeGababdishtMaghied im BVS e.V.
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

1. Nachweise fur Standsicherheit:

LBO+VVTB (z.B. HBO §12) Wasserdruck auf Bauteile
Sicherheit gegen Auftrieb

EC1, DIN EN 1991

EC 7, DIN 1997, DIN 4020

DIN 4123, DIN 4124 u.a.

Max. Wasserstand (mWS) ist objektbez. anzusetzen:
W1 => kein Nw. erf.

W1  =>DIN 4123 (ja) W2-S => ?BWS HOhe?
W2-G =>BGW (HGW) W2-G => DIN 4123 (nein)

DI8| -Ing. Gerhard Klingelhofer BDB ©
# erharg Kllngelhofer DB ©

QuifiZierte aa@ pestanOige Ga bébd@h lmaghed im BVS v
und Schaden an Gebauden, Mitglied im B’
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

missen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

pd

2. Dranung zum Schutz baulicher Anlagen DIN 4095
Alt: Wasserfalle a, b, c nach DIN 4095:1990 (a.F.)
Neu: WEK's ab 0.2 m unter GOK nach E DIN 4095-1

W1  => a) Boden stark durchlassig

W2-S => b) gering durchlassiger Boden mit Dranung

W2-S => ¢) ohne Dranung moglicher Aufstau (ggf. bis GOK ?)
W2-G => c) keine Dranung BGW anstatt HGW

neu E-DIN 4095-1 u. T.2 ohne Hochwasser-Ansatz

,BWS" auf Dranrohrsohle bei b) bzw. nach E DIN 4095-2

MMyemorTer BUB ©
% G rharg Kllngelhofer DB©

Qtﬂfkrt Uﬁd@ hé@ndigeGebabdshiMighied im BVS V
und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

\

3. Abdichtung erdber. Bauteile DIN 18533-1

WEK's mit abdichtungsspezifischer Zuordnung:

W1 =>W1-E => W1.1-E mit Abstand >= 50 cm zum BWS
W2-S => W1.2-E mit Dranung* *(Dranung nach DIN 4095:1990)
W2-S => W2.1-E ohne Dranung*®

W2-G => W2-E

BWS mit Hochwasser-Ansatz (HHW ) neu E-DIN 18195 :2024
W3-E u. W4-E nur in DIN 18533

W3-E bis 10 cm Anstau zulassig

W4-E >= 50 cm uber BSW

(W4-E Hohenlage wie ,Sockelzone® in E DIN 4095-1 aber wie ,W1*
angesetzt mit +30 cm Uuber GOK bis -20 cm darunter )

Digl.-lng. Gerhard Klingelhofer BDB ©
pl g _e_rharg Kllngelhofer DB ©

ualifizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
QdfiififerteufdchubtitandigeGababdishtMaghied im BVS e.V.

und Schaden an Gebauden, Mitglied im BVS e.V.
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Hydrogeoloq. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch
differenziert umgesetzt werden.

Zu 3.+4. => Bemessungswasserstand (BWS)

.Bemessungswasserstand‘ Definition nach E-DIN 18195:2024 Abs. 3.24 (BWS):
(und DIN 18533-1:2017, Abs. 5.1 ff)

Wasserstand an abzudichtenden Bauteilen, der sich aus witterungsbedingtem Stauwasser,
dem Bemessungsgrundwasserstand (HGW) oder dem Bemessungshochwasserstand (HHW)
einstellen kann, wobei der hohere Wert maligebend ist

.Bemessungswasserstand‘ Definition nach WU-Richtlinie (2017) DAfStb Abs. 3.3
(BWS):

Der hochste innerhalb der planmafigen Nutzungsdauer zu erwartende Grundwasser-,
Schichtenwasser- oder Hochwasserstand unter BerUcksichtigung langjahriger
Beobachtungen und zu erwartender zukunftiger Gegebenheiten: der hochste planmaliige
Wasserstand.

ANMERKUNG: Detaillierte Ausfuhrungen zum Bemessungswasserstand siehe
Erlauterungen in DAfStb-Heft 555

Dipl.-Ing. Gerhard Klingelhofer BDB ©
pl. %.ua"erhar KIingeIhofer DB © 258

fizierter Sachverstandiger fur Abdichtungen
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

/

4. WU-Betonbauwerke nach WU-Richtlinie DAfStb
Beanspruchungsklassen:

W1 =>BKL-2

W2-S => BKL-2 mit Dran.* *(Dranung DIN 4095:1990)
W2-S => BKL-1 ohne Dran.*

W2-G => BKL-1

BWS mit Hochwasser-Ansatz (HHW) gem. WU-RIli.+Heft 555

FBVS nach DBV-Merkblatt FBVS + DBV-Heft 54 BKL-1+2 wie oben

Digl.-lng. Gerhard Klingelhofer BDB ©
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Hydrogeolog. Wassereinwirkungsklassen (WEK)
W1, W2-S und W2-G nach E-DIN 4095-1

mussen zur Anwendung in untenstehenden Bereichen fachspezifisch differenziert umgesetzt werden.

5. Versickerungsanlagen nach DWA Arbeitsblatt A138
fur Versickerungsplanung, Ausfuhrung und Betrieb

W1  => Versickerung moglich
W2-S => Versickerung zweifelhaft
W2-G => keine Versickerung moglich

Unterhalb BGW (HGW) keine Versickerungsanlagen vorsehen.
Kf-Wert wird je nach Ermittlung mit Faktor 0,1-1 modifiziert.

Digl.-lng. Gerhard Klingelhofer BDB ©

pl g __e_rharg Kllngelhofer DB ©
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Das Norm-Entwurfs-Portal | im DIN bietet jedem registrierten Nutzer
kostenlosen Zugang zu neuen Normen, die im Entwurfstadium sind.
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