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EUROPA

ASIEN

Koénigsberg, GER (1812)
Blickeburg, GER (1964)
Schwarzheide, GER (1997)
Okrisky, CZ (2002)
St.-Leonards-on-Sea, GB (2004)
Yeles/Toledo, ES (2008)
Torcy-le-Grand, FR (2010)
Mailand, IT (2013)
Wels, AT (2014)
Cluj, RO (2014)

AMERIKA

Guanajuato, MX (2011)
Rochester Hills / MI, USA (2019)

UNSERE STANDORTE

., -
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Anting / Shanghai, CN (2005)
Pune, IN (2010)

Hangzhou / Zhejiang, CN (2017)
Changshu, CN (2018)

AFRIKA

Casablanca, MA (2013)
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FRANKISCHE Group

2 Divisionen
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DRAINAGE SYSTEME

Systeme fur

= Regenwassermanagement
» Verkehrswegeentwasserung
» Gebaudedranung

= landwirtschaftliche Dranung
» Garten- und Landschaftsbau
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NATURLICHER WASSERKREISLAUF
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URBANE HITZEINSELN VS. URBANE STURZFLUTEN
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GEFAHREN FUR DIE GEWASSER

/ MKW und
Leichtflissigkeiten

’ Schwermetalle
(geldst und partikular gebunden)

FRANKISCHE
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NOVELLIERUNG UND HARMONISIERUNG

Aller Richtlinien zum Regenwassermanagement in Deutschland

v' Nach iiber 30 Jahren wird der Umgang mit Regenwasser in
Deutschland umfassend neu geregelt!

» Viel hohere Anforderungen an die Regenwasserreinigung!

» Reduzierung der Ableitung (Einleitbegrenzungen!)
> Uberflutungsschutz gemdR DIN 1986-100

» Versickerung mit Sinn und Verstand!
» Maximierung der Verdunstung! (Natirliche Wasserbilanz)

» Sonderformen RW-Reinigungsanlagen und Rigolenfiillkarper
werden zur allgemein anerkannten Regel der Technik!
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ZIELPARAMETER AFS63
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g 70% - e - | & International research has shown the relation between particle size and binding. It can be seen
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g so% 4 © -

o 4% 1 w2 [

Q.  30% 1 3 D 4750-9500
e 02000-4750
b + BE50-2000

1%
¥ K E R R AN 3 g B 425850
2 VS 2 - § £ 4z g g 0250425
8 *EE ¢ 5.2 B 150-250
Pollut=nt 2 3 < 3 =
( < 0 ’ B75-150

Figure 2.6: Percentage of hound an~ = At Anen \ | W53-75

Drainage systems = "nfraK“U S\.Oﬁe 045-63

eine KO fitrierbar® o

AFS = 6 m25.33

AFS Koper Lood Zirk Cadmium (B2TM

Figure 2.7: Several heavy metals and their bounding factors. (Copper, Lead, Zink and Cadmium) (Boogaard
F.C. 2012, SKINT Sustainable Urban Drainage systems research, unpublished.)
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BERECHNUNGSGRUNDLAGEN UND BEURTEILUNGSKRITERIEN FUR
NIEDERSCHLAGSWASSERABFLUSSE: BERECHNUNGSVERFAHREN

UND BEMESSUNG

Tabelle 4: Rechenwerte zu mittleren Konzentrationen im Regenwasserabfluss und flachenspezifi-
schem jahrlichem Stoffabtrag bg , 4 flir AFS63 der Belastungskategorien | bis |ll (BezugsgréBe
angeschlossene befestigte Fliche A, , - hy, «= 560 mm/a)

Kategorie Mittlere Konzentrationen Cp yeq; iM Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss in mg/l bg . arsea in kg/(ha-a)
Kategorie | 50 280 4\1\
Kategorie Il %5 530 / )
Kategorie Ill 136 760 /

zulassige Ziel-/Referenzgrofde: 280 kg/(ha*a)

— Kategorien |l und Il benotigen Behandlung zur Einhaltung des zulassigen Wertes!

Erforderliche Wirksamkeit n . des Stoffruckhalts einer Behandlungsanlage fiir AFS63:

mind. nes =1 - (280 kg/(ha*a) / bg , arses)

von Kategorie Il zu I:
von Kategorie lll zu I:

rlerf = 47 0/0
nerf = 63 0/0
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BEHANDLUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER IM TRENNSYSTEM

Bild 4: Gesamwirkungsgrade 7,.. von Regenklarbecken fir AFS63 in Abhangigkeit von der in der
Bemessung zugrunde liegenden maximalen Oberfldchenbeschickung g,z M = 15 Uls-hal,

70

Las e un [=1)
L =] = = (=]

Gesamtwirkungsgrade AFS63 in %
&

10

Gesamtwirkungsgrade Stoffriickhalt AFS63 fir Regenkldrbecken
Gagem = 2..4..6..8..10 m/h, Beckentiefe 2,0 m

—+—Gesamtwirkungsgrad

A

v v
4 B B 10
Bemessungswert Oberflichenbeschickung g, y,.. in m/h

Beckentiefe 2 m (quelle: Scamrr 2018
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von Kategorie Il zu I:
r]erf = 47 0/0
— ca. 4,7 m/h!! Besch.

von Kategorie Il zu I:
r]erf = 63 0/0
— ca. 2,2 m/h!! Besch.

Vergleich zu D24
(DWA-M 153) mit

10 m/h Beschickung

— Nges = NUr ca. 24 %!!
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BEHANDLUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Die Festsetzung des Wirkungsgrads bei nach DIBt (2015) zugelassenen Anlagen|geht von den folgenden Annahmen
aus: Im Rahmen der Zulassung weisen die Anlagen im Laborversuch einen Wirkungsgrad von mindestens 92 % in
Bezug auf Millisil W4 [Anteil AFS63 ca. 50 %) nach. Da im Ablauf derartiger Behandlungsanlagen keine Feststoffe
mit Partikelgrofien = 63 pm enthalten sind, lasst sich rechnerisch ein AFS63 Wirkungsgrad von ca. 80 % fiir DIBt
zugelassene Anlagen ableiten.

6.1.3.4 Sonderformen

Zur Reduzierung des Stoffaustrags in Trennsystemen kinnen auch Sonderformen baulicher Anlagen
oded industriell gefertigte technische Anlagen Izur Anwendung kommen (z. B. Technische Filter), so-
weit sie hinsichtlich Stoffriickhalt und dauerhaftem Betrieb die einschlagigen Anforderungen erfiillen.
Die Bewertung deqlWErksamkeit muss fir den Einzelfall im Rahmen des Nachweisverfahrens krfc:lgen

[Abschnitt 8).
e Zulassung
(Landesbehorde
SediSubstrator
Retentionsbodenfilter mit DIBt- ‘ﬂm a i

RBF Zulassung (2015) /-

Sonderformen ohne
(6.1.3.4); bauaufsichtliche
Zulassung

- bauliche Anlagen
industriell gefe
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ANWENDUNG NACHWEISVERFAHREN

8.2 Schmutzfrachtsimulation fur Regenwetterabfliisse in Siedlungen

8.2.1 Niederschlagsbelastung

Die emissionsbezogenen Bewertungen zum Stoffaustrag durch Regenwetterabfliisse in Siedlungen
beziehen sich in der Regel auf den Jahreszeitraum und auf langjahrige Jahresmittelwerte. Entspre-
chend sind den Nachweisverfahren Zeitreihen des Niederschlags zugrunde zu legen, die eine mog-
lichst gute zeitliche und raumliche Reprasentativitat fur das zu bearbeitende Planungsgebiet aufwei-
sen. Die Regendaten sollten einen Zeitraum von mindestens zehn Jahren umfassen und unter
statistischen Gesichtspunkten die Grundgesamtheit des ortlichen Niederschlagsgeschehens repra-
sentieren.

Olaf Jagielski
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AFSG63 NATUR VERS. AFS ANTEIL IN MILLISIL W4

Vergleich Sinkgeschwindigkeiten AFS63 Natur — AFS63 Anteil in Millisil W4

Nachweisfuhrung mit natlrlichem AFS63 oder industriell hergestelltem Priufmedium Millisil
W4?

Fur die stoffliche Nachweisfuhrung ist entscheidend, ob der Nachweis auf Basis von realen
Strallenstauben (AFS63 Natur) erbracht wird, oder ein vergleichbares mineralisches Priafmenhl
(Millisil W4) Bertcksichtigung findet. Das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) hat ein
Zulassungsverfahren fur dezentrale Behandlungsanlagen entwickelt. Im Rahmen der Zulassung
wird der Wirkungsgrad auf Basis des Prufmediums Millisil W4 im Laborversuch ermittelt. Das
industriell hergestellte mineralische Quarzmehl hat eine KorngroRRenverteilung von 0 - 250 um und

2.65 g/cm®) und eine rundllche Kornstruktur was ein entsprechen _q_nstlges Absetzverhalten zur
Folge hat. So zeigen mehrere Untersuchungen von absetzbaren Stoffen, dass sich insbesondere
abhangig von Organikanteilen, die mittleren Sinkgeschwindigkeiten von realem AFS63 deutlich
vom Absetzverhalten des AFS63-Anteils bei Millisil W4 unterscheiden. Im Ergebnis zeigt sich, dass

nachdem wie sich dieses lokal tatsachlich zusammensetzt. Die unterschiedlichen Charakteristika
von naturlich vorkommendem AFS63 im Vergleich zum Prifsediment Millisil W4 haben daher
erhebliche Auswirkung auf die Vergleichbarkeit in der Nachweisfiihrung.
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VERWEILZEITVERFAHREN VERS. NACHWEIS MILLISIL W4

Auswirkung auf die Nachweisfithrung am Beispiel SediPipe L

Kat. Il [DWA-A 102) Kat. Il {DWA-A 102)
Wirkungsgrad = 47% Wirkungsgrad = 63%
i Oberflachenbeschickung = 10 m/h Oberflachenbeschickung < 4 m/h
SediPipe L AnschlieBbare Flache A, [m?] AnschlieBbare Flache A, [m?]
AFS 63 Anteil AFS 63 Anteil
didni b in Millisil W4 didbii ol in Millisil W4
B00/6 3.900 8.600 1.800 3.000
600/12 6.100 13.400 2.800 4700
600/24 10.500 22 900 4 800 8.100

AFSE63 ANTEN IN VIS VWS nacn SCNmHTT T., VWelker A., DISrscnke ., Uni M., Maus Gn., Hemmier F. (ZUT0): ENTWICKIUNG Von STUTVerTanien Tur
Antagan zur dezentraien Niederschiagswasserbahandiung im Trennverfahren Abschiussbaricht dber ein Entwicklungsprojekt, gefiedert unter dem
Az 26840-23 von der Deutschen Bundesstiftung Unmwalt
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REGENWASSERBEHANDLUNGSANLAGEN

SediPipe

Das optimierte Regenklarbecken!

R ]

Kompakter Ersatz der Oberbodenzone

SediSubstrator W<itos il

| z-84.2-11

Z-84.2-20

SediPoint

SediPipe auf den Punkt gebracht!

RigoClean
Schutz fur Zisternen/Rigolen

=

Reini gsleistung h iesen
durch folgende unabhéngigen Institute

Rheintand TAUW & I KT IFS HTWK
LGA TU Delft Hannover ws
L |

Geprgf it.

Gleichwertigkeits- S :
nachweis zu Regen- TUVRheinland ®
klarbecken (NRW) LGAN
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Rohrféormige

WARTUNG UND REINIGUNG

Sedimentationsanlagen

Substratstufe

'7 Saugrissel

WWasser und Schiamm wird abgesaugt

Entleerung mit Saugrussel

[p  Seuarussl

geszuberter Bereich

Abstrahlwinkel 45°

Spilschlauch mit Spalkopt

Spiilkopf befordert Schiamm
zum Startschacht

Wasser und Schiamm wird abgesaugt

Reinigung mit Saugrissel und Spllschlauch

Substratpatrone
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Schachtformige Behandlungsanlagen

am Beispiel SediPoint

Wartungsintervall

FRANKISCHE

Partner
Drainage Systeme

1 Betriebsrohr @Al Absaugen mit 3 Hochdruckr g
ziehen Pumpe oder und absaugen
Saugsptlwagen

Betrisbsrohr
heraus ziehen

Abdeckung
entfernen
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DIE PRAXIS
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DWA-A 138-1

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —

Teil 1: Planung, Bau, Betrieb
& N

- FRANKISCHE
\\

‘:Y\

AN



HISTORIE

Arbeitsblatt DWA-A 138

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser

April 2005

"\
e |

DWA o

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 138-1

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser -
Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

10,2020 09:19

November 2020

|

g Entwurf

Frist zur Stellungnahme: 31. Januar 2021

Hinweis zur Abgabe von Stellungnahmen

Stellungnahmen im Rahmen des Beteiligungsverfahrens (Erganzungen, Anderungen
oder Einspriche zum Entwurf einer Regelwerkspublikation, Gelbdruck] kunnen von
der DWA urheberrechtlich verwertet werden.

Mit der Abgabe einer Stellungnahme rumt die stellungnehmende Person der DWA
die Nutzungsrechte an etwaigen schutzfzhigen Inhalten inrer Stellungnahme unent-
geltlich zeitlich, raumlich Sowie inhaltlich unbeschrankt ein. Die stellungnehmends
Personwird in der Publikation nicht namentlich genannt.

Von der DWA |

Veroffentlichung 04/2005

Veroffentlichung 11/2020
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20.226, 14.10.2024

DWAO

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 138-1

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser - Teil 1: Planung,
Bau, Betrieb

Oktober 2024

Veroffentlichung 10/2024
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WAS WURDE GEANDERT?

Das DWA-A 138 war veraltet und musste grundlegend uberarbeitet werden:

< Uberfiihrung in eine Arbeits- und Merkblattreihe

v DWA-A 138 Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

= DWA-A 138 Teil 2: Anwendungsbeispiele (voraussichtlich Mitte 2025)

‘s DWA-M 179 Teil 2: Dezentrale Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung —
Allgemeines sowie Versickerung von Niederschlagswasser (Status: Unbekannt)

¢ Erforderliche Harmonisierung von DIN-Regelungen mit dem Arbeitsblatt
% Bewertung von MalRinahmen zur Vorbehandlung

< Uberarbeitung der Bemessungsverfahren

s Anpassung an die europaische Normung

s Anpassung an zwischenzeitlich eingetretene Veranderungen im Hinblick
auf Gesetze und Verordnungen
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DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 138-1

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser - Teil 1: Planung,
Bau, Betrieb

Oktober 2024
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i VERSICKERUNG
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VERSICKERUNGSANLAGEN

Bewachsene Bodenzone Méchtigkeit > 20 cm

Bemessungseinstau

azim MHGW

‘QuadroControl ST-5
Systemschacht

RigoFlor
RigoFlor es Rigolenviias
Rigolenviies

Rigofil ST-5
Rigolentallkorpor
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PI_ANUNG (sh. Kapitel 5.1.3)

Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer Versickerung

= Alle Kriterien Spalte 2 M = Versickerung zulassig

Sobald ein Kriterium nicht zutreffend ist = Prifung erforderlich

= Fin/Mehrere Kriterien Spalte 3 M = technische / planerische MalRnahmen aufzeigen

Wenn technische/planerische MaRnahmen nicht moglich = Versickerung i.d.R. nicht zuldssig

= Ein Kriterium Spalte 4 M = Versickerung i.d.R. nicht zulassig

Olaf Jagielski
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Tabelle 3: Uberprifung der Umsetzbarkeit einer entw3sserungstechnischen Versickerung
fauelie: LA 2011, modtizlert

2

3

4

Versickerung Versickerung ist Versickerung ist
ist méglich potenziell mdglich nicht miglich
f§
:
£l
ﬁ; >
£
FRANKISCHE




BEMESSUNGSGRUNDSATZE . kapitel 5.53.2

Einfaches Verfahren (= lteratives Verfahren)

Die mal3gebende Regendauer D ist nicht bekannt und muss iterativ berechnet werden

5.3.3.2 Einfaches Verfahren

Fir die Anwendung des Einfachen Verfahrens nach Arbeitsblatt DWA-A 117:2013 [gelten in Ubereinstim-
mung mit DIN EN 752) und unter Beachtung wirtschaftlicher und ingenieurtechnischer Aspekte fir das
gesamte Einzugsgebiet bis zur Stelle der betrachteten Versickerungsanlage die folgenden Bedingungen:

I Das Einzugsgebiet Ac hat eine Fldche von maximal 200 ha oder die Flief3zeit & bis zur Versicke-
rungsanlage betragt maximal 15 min.

I Die gewihlte bzw. zulassige Uberschreitungshiufigkeit des Speichervolumens betrigt n = 0,1/a bzw.
T.<10a.

I Die spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen auf den Bemessungswert der Zufliisse AC
ist gs = 2 I/[s-hal.

I Die Regenhaufigkeit wird mit der Bemessungshaufigkeit gleichgesetzt.

Fir die Bemessung von dezentralen Versickerungsanlagen kann in der Regel das Einfache Verfahren
angewendet werden. Die Einhaltung der Bedingungen fur das Einfache Verfahren sind bei der Bemes-
sung nachzuweisen.

Fur das Einfache Verfahren wird die Vorgehensweise nach Bild 5 empfohlen.
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Flachen

Acpa & Agnba
ermitteln & bewerten
(52285337

I

Abflussbeiwerte C fiir Teilflachen
festlegen
(5335,z.B. Tab. 9)

Versickerungsanlage &

wéhlen = Asm
(611, 5336)

Ae €200 ha? Nein

<15 min ?

i

Bemessungshaufigkeit n
festlegen
(5.3.3.4, Tab. 8)

n204/a? Neif

Bemessung im

i

Statistische
Starkniederschlagsdaten
wahlen
(5335
T

Zuschlagsfaktor f:
festlegen
(5.33.7)

T

Kor fic

festiegen
(5336, Tab. 10 & 11)
I

Bemessung mit Iteration
= D, erfl. Volumen Vi
(6.11,5337)

Abgleich Abmessungen
gewahlte mit berechneten

ggf. Anlagen-spezifische
Nachweise
(z. B. Vollsickerrohr, Flterschlchle%c)
(6.1

N
(5337, o (9;)

prifen und ggf. festiegen
(522 5.2.320der5.234)

Bild 5: Ablaufschema Einfaches Verfahren

fahren
(6.3.3.3, DWA-A 117:2013)

Anpassung
Abmessungen
maglich?

anderer Anlagenfyp
— Nachweisverfahren
méglich?

FRANKISCHE




BEMESSUNGSHAUFIGKEIT . kepitel 5334

Von Versickerungsanlagen

= Bemessung nicht mehr pauschal mit 0,2 (5a) definiert

= NEU:0,5-0,02 (2a - 10a)
Entsprechend erforderlicher Schutzkategorie (sh. auch DWA-A 118)

= NEU: Flachengrenzwert 800 m?

(sh. auch DIN 1986-100)

Schutzkategorie

fiir Mensch,
Umwelt,
Versorgung,
Wirtschaft,
Kultur

Olaf Jagielski

Bereichsklassifizierung

Beispielhafte Nutzung

Bemessungshaufigkeit
1-malin T bzw. (n)

Grundstiicks- | Grundstiicks-
entwasserung | entwasserung
mit mit
AC<800m*™ | AC >800m’
und
offentliche
Entwasserung

Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

Uberflutungs-
haufigkeit
1-malin
T bzw. (n)
dffentliche
Entwasse-

rung”

Tabelle 8: Hinweise zur Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshaufigkeiten fiir Versicke-
rungsanlagen (Quelle: in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118:2024)

Schutzkategorie

fiir Mensch,
Umwelt,
Versorgung,
Wirtschaft,
Kultur

Bereichsklassifizierung

Beispielhafte Nutzung

Berm 1aufigkeit
1-matin T bzw. [n)

Grundstlicks- | Grundstlicks-
entwasserung | entwasserung
mit mit
AC<800m™ | AC >800m’
und
offentliche
Entwasserung

ﬂuel
haufigkeit
1-malin
Tbzw. (n)
offentliche
Entwasse-

rung®

(1) gering

(2] mBig

Bereiche, In denen das Wasser Uberwie-
gend schadlos und ohne Nutzungsein-
schrankungen auf der Oberfldche abflieBen
oder verbleiben kann: z. B.:

— offene Flachen abselts von Gebauden
(groBe Grundsticke In L3ndlichen
Gebieten, Streusiedlungen, Griin- und
Freiflichen, Parks etc.)

— Strafien ohne Randbebauung

23a z2a

(< 0,33/a) (< 0,5/a)

[0,1/a)

Bereiche, In denen Uberflutungen geringe
bis mittlere Schaden oder Nutzungsein-
schrankungen verursachen konnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden;
Z.B.:

— Wohn- und Mischgebiete mit Geb3uden
ohne zu Wohn- oder Gewerbezwecken
genutzte Untergeschosse

— Parkplauze

25a >3a

(s 0,2/a) (s 0,33/a)

20a

(0,05/a)

(3] stark

ANMERKUNGEN

Bereiche, in denen Uberflutungen lokal

Zu groBeren Schaden ader Nutzungs-

einschrankungen fiihren oder die Sicherheit

und Gesundheit potenziell gefihrden

konnen;z.B.:

— Stadizentren

— Wohn- und Mischgebiete mit Gebauden
mit zu Wehn- oder Gewerbezwecken
genutzten Untergeschossen

— Gewerbe-/Industriegebiete

— private Tiefgaragen

—  Verkenhrswege und Fiachen von beson-
derer Bedeutung

— untergeordnete Straffienunterfihrungen

— Bereiche mit starkem Geldndegefalle

252

s 0,2/3]

30a

(0,033/a)

Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit-
reichenden grofieren Schaden oder Nut-
zungseinschrankungen fiihren oder die Si-
cherheit und Gesundheit akut gefanrden
kbnnen;z. B.:

Bereiche mit Kritischer Infrastrukiur
Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbahnhofzu-
gangen

Ubergeordnete Unterfihrungen
offentliche Tiefgaragen

:10a

[<0,1/a)

50a

(0,02/a)

(al Nach DIN 1986-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchiuhrung eines Uberflutungs-
nachweises kann bel AC < 800 m’ die Bemessungsnaufigkeit TUr AC > 800 m’ angesetzt werden.
(bl Weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1984-100 und Uberflutungspritfung nach DIN EN 752/
Arbeitsblatt DWA-A 118 enthalt 5.3.4.
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MINDESTABSTAND MHGW esh. kapiter 52.1 /651

Die Machtigkeit des Sickerraums a bezogen auf den MHGW sollte in Abhangigkeit der Belastung und
Menge des Zuflusses sowie der bodenphysikalischen Eigenschaften des Bodens festgelegt werden
und muss mit der Genehmigungsbehdrde abgestimmt werden. Bei Versickerungsanlagen mit Uber-
lauf (z. B. Mulden-Rigolen mit Muldeniiberlauf] ist diese gegebenenfalls gesondert zu bewerten. Bei
einem Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum mafigeblichen MHGW von = 1 m kann in der
Regel auf diese Abstimmung verzichtet werden. In Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten gel-
ten weitergehende Anforderungen.

Bewachsene Bodenzone > 20 cm Bemessungseinstau Mulde Bemessungseinstau Rigole
. Muldeniiberlauf a,mita,+a,=a Zulauf
AbSta nd M H GW A Freibord 210cm / entsprechend 52.1
/| 7/
AV

< 1,0 m in Abstimmung mit der Behorde

> 1,0 m ohne Genehmigung moglich

Bei Mulde = gemessen von der GOK

Bei unterirdischen Rigolen = Unterkante Rigole

Bei Mulden-Rigole = Sickerraum a
gemald Abbildung mita =a, + a,

entsprechend

Bsp. Rigol A :
MHEW s 5.2.1 Bsp. Rigole aus Schiittmaterial (z.B. Kies 16/32)

mit Kiinetetnffleirner

Sauberkeitsschicht /’ a,mita,+a,=a
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ENTLEERUNGSZEITEN sh. «epitei5.35/63.2

FUr die Muldenversickerung

= NEU: Entleerungszeit bei oberirdischen Versickerungsanalgen <84 h firn = 1/a

= Dafur ist die Vegetation anzupassen, um die /angen Standzeiten auszuhalten

sh. 6.3.2 Bemessung
Vegetationstechnische Hinweise dazu enthalt die FLL (2020) , Versickerungsmulden — Empfehlungen fir Planung, Bau und Instandhaltung
von Versickerungsanlagen im Garten- und Landschaftsbau”

Im einfachen Bemessungsverfahren entfallt der Nachweis der Entleerungszeit
> Die Anwendungsgrenze des Verfahrens gg 5c = 2 I/(s-ha) greift

Der max. Bemessungseinstau der Mulden ist weiterhin auf 30 cm zu begrenzen

Freibord ist mit = 10 cm zu wahlen

In Wohngebieten betragt die max. Wassertiefe inkl. Freibord 40 cm (in Anlehnung an die DIN 18034-1)

Olaf Jagielski  Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis FRANKISCHE




VERSICKERUNG UBER BEWACHSENEN BODENZONE sh. kapiei 5.2.3.2

Empfohlene KorngroRenverteilung - in Abhangigkeit der Belastungsklassen (Tabelle 5)

» |.d.R. keine stark bindigen Boden in den Mulden (0,063 mm <= 20%)

= Boden halten damit wenig Wasser

Wichtig fur die Pflanzenauswah|

= Kjesschichten sind kein Ersatz fur eine bewachsene Bodenzone!

Fur die Herstellung der bewachsenen Bodenzone sollte moglichst am Standort gewonnener Oberbo-
den verwendet werden. Folgende Anforderungen an den Boden der bewachsenen Bodenzone werden
empfohlen:

1 Sieblinie [siehe Bild 1) mit Schlammkorn-Massenanteil [Ton- und Schluffanteill £ 20 %:

I Massenanteil an organischer Substanz 1% bis 4 % (bestimmt nach DIN EN 17485-1:2023);
I pH-Wert & bis 8 [bestimmt nach DIN EN 50 10390:2022);

I minimale Durchlassigkeit siehe 5.3.1 bzw. hydraulische Bemessung;

I maximale Durchlissigkeit < 1- 107 m/s [Methoden siehe auch Anhang A, Tabelle A.1);

I keine Vorbelastung durch Altlasten.
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Schluffkern

Sandkorn Kieskorn

100

L

ag ¥

70
2 4
&0 ot
4
>
=4

50

40

Massenanteile (%)
ach

20

=
=11

15
0 Liti) | ] I i) LIl )
0.002 0.006 002 0.083 02 063 2 63 20

Korndurchmesser (mm)
Bild 1: Empfohlene Korngrofenverteilung der bewachsenen Bodenzone. Korngrofienverteilungs-

band 1 gilt fur BK I, BF, BL und SD 1; Korngrofienverteilungsband 2 gilt zusatzlich fur BK |, VW2,
V2 und BG2

63 100
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HYDRAULISCHE LEISTUNGSFAHIGKEIT - ZULEITUNG (sh. kepitel 5.4.2

Der Machweis der ausreichenden hydraulischen Leistung der Zulgitung durch ein im Schiittmaterial ge-
bettetes, profiliertes Vollsickerohr wird mit dem maximalen Zufluss zur Rigole mit der Regenspende
s fur die Dauerstufe D = 5 min und der gewahlten Bemessungshaufigkeitn gefuhrt. Der Wasseraus-
tritt aus dem Versickerrohr erfolgt aus Sickerdfinungen. Die Grifde und Anzahl der Sickerdffnungen
je laufendem Meter in cm’/m sind Herstellerangaben zu entnehmen. Die hydraulische Leistung ist von
der Art und Anzahl der Sickerdffnungen, der Rohrldnge, der Druckhihe Gber der Rohrsohle und dem
Rigolenfillmaterial abhdngig (MUTH & HIRSCHLE 1998). Ein spezifischer Wasseraustritt go kann nahe-
rungsweise mit einer Austrittsgeschwindigkeit von v - 0,1 m/s abgeschatzt werden:

Gy = 0.1-azsg - A 107 24)

s l=-m] spezifischer Wasseraustritt des Versickerrohrs
a7sn 1/m  Anzahl der Sickerdffnungen je Meter Versickerrohr

Azp o’ GroBe der Sickergffnungen
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Liegen keine Herstellerangaben zu den Sickeroffnungenvor, konnen folgende Werte naherungsweise
fur den spezifischen Wasseraustritt g; aus dem Versickerrohr verwendet werden:

1 beiKiessand als Schiittmaterial: Giz= 0,2 V¥ls-mi:
1 beiKies lz. B. 16/32] als Schittmaterial: gis= 5 Uf[sm).

Der Nachweis der ausreichenden hydraulischen Leistung des Versickerrohrs kann fur die gewahlte
Rohrlange mit ausreichender Genauigkeit mit GL. [25) gefuhrt werden:

Lys-Gyg » Mg -AC-107 (25
mit

Ly m Gesamtlange der Vollsickerohre zur Zuleitung in die Rigole

Qs iis-m) spezifischer Wasseraustritt des Versickerrohrs

Ty I/[s-hal Regenspende fiir die Daver 0 = 5 min und Bemessungshaufigkeit n

AC m’ Rechemwert fur die Bemessung, der sich aus der Summe aller an die Versi-

ckerungsanlage angeschiossenen Teilflachen, multipliziert mit dem jeweils
zugehirigen Abflussbeiwert nach GL. 12] ergibt
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FILTERSTABILITAT VON RIGOLEN s apitel6.4.1

= Vlies ist bei Kunststoffrigolen zur
Sicherstellung der Filterstabilitat
umlaufend zu platzieren

» Bei Kieskorperrigolen kann alternativ
auch eine abgestufte Kornung die
Filterstabilitat gewahrleisten
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Bepflanmung mit Rasan, Wildblumen Uhartahrsicharung, Mutzung als Fahr- oder
pdar fachwurreindan Stauden Bosdstain Parkfiche erfordert ,.-"'r
umd Strd uchernff' Auffdllung .J""ll ausraichenda Tragiahigkeit /'  dezantrale

/ / / Behandlung

£
/
/

Bemassimygsainstan

/

anstehende; l.r"ll Bsp Magole mi ,."III
Boden llr.-’ Kunstsiofkarper .-’"lll

Querschnitt B-B \{Iiess!oﬂ Quesschnitt A=A ggf. Viiesstoff

Sauharka'iﬁ- Bap. Aigole Schiiftgut
schicht [Filluig, 2. B. Kies 16/32 mm)

ein cder mehrere Kunststofkdrper ein oder mehrere Yersickerrohre
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DAS RIGOFILL INSPECT SYSTEM
Rigofill® inspect Quadro®Control ST - Der Systemschacht

Standard

sbdeckung
LW 610 mm)
bauseits

Ausgleichsting
bauseds

Aufsetzrohr
DN/ID 500

Hinweis

m Befahrbarkeit der Inspektionstunnel durch
Fachunternehmen / Kamerahersteller geprift
und freigegeben

m Zu empfehlen: Abnahmebefahrung ausschreiben

QuadroControl ST-A QuadroControl ST-S
fr Rigofill inspact fur Rigofill ST-S
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GRUNDELEMENTE FUR VERSICKERUNGSANLAGEN

Rigofill® ST-Standard — stapelbarer Fiillkorper Rigofill inspect® — monolithischer Fiillkérper
Grundelement fir unterirdische Versickerungsanlagen Grundelement fiir unterirdische Regenwasserspeicheranlagen
MAX

T o — MONOLITHISCHE MAXIMALE

- ' BAUWEISE FUR BELASTBARKEIT
BAUWEISE FUR STAPELBAR, el o
P ISCH IRTSCHAFTLICH ;
HHA‘;';THi%UZG WIRTSCHARTHE ANSPRUCHE GRUNDWASSER

NETTOVOLUMEN EINBAUTIEFE * SLW g NETTOVOLUMEN EINBAUTIEFE" SLw m

400 Liter 4m 60 4071 Liter om 60

Qkerdockung 2,30m Oberdociurg 4
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BERECHNUNG VERSICKERUNGSLEISTUNG h. kapitei 5.33.6

MaRgeblich ist nun der Ubergang in den Boden (Infiltration) - nicht mehr die Perkolation (Transport im Boden)

bemessungsrelevanten Infiltrationsrate.

O = k;-Ac - 10°

mit
Gz /s Versickerungsleistung
ki m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate nach GL [5)
Asg m’ erforderliche Versickerungsflache, anlagenspezifisch

Die Versickerungsleistung ergibt sich nach GL (4] als Produkt aus der Versickerungsflache und der

)

Die bemessungsrelevante Infiltrationsrate fir die Bemessung wird als Produkt aus dem ermittelfen
Durchl3ssigkeitsbeiwert und dem resultierenden Korrehturfaktor nach GL (5] berechnet:
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k=K - fy = konstant (5l

mit
ki m/s  bemessungsrelevante Infiltrationsrate

k mfs Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert

fi - resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchl3ssigkeit nach GL [4]
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VERSICKERUNGSLEISTUNG

Neuer Korrekturfaktor fy (sh. Kapitel 5.3.3.6)

Mit dem Korrekturfaktor f,, werden ortliche Einflussfaktoren auf den
Durchlassigkeitswert fir die Bemessung bewertet. Eine Auswahl entsprechender
Kriterien ist mit Tabelle 10 gegeben. Dieser Faktor ist unter anderem vor dem
Hintergrund der Informationslage im gegebenen Wertebereich von 0,3 bis 1,0
begriindet zu wahlen. Liegen ausreichende Informationen zu den
Bodenverhaltnissen vor und sind die Versuchsstandorte/Probenahmestellen auf
die Verhaltnisse vor Ort fundiert abgestimmt, kénnen hohe Werte fiir den
Korrekturfaktor f,, gewahlt werden.

Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von fg:

Beispiele
Bewertungskriterien

0,3

bis

1,0

Informationsstand Boden-
verhaltnisse:

Informationslage
sehr lickenhaft

fundierte, ausreichende
Informationen/Untersuchun-
gen liegen vor

Anzahl Versuche und Varia-
bilitat Bodenverhaltnisse:

Mindestanforderungen bzgl.
Anzahl Versuche erfillt;
keine Information zur Varia-
bilitat Bodenverhaltnisse

Anzahl Versuche ist vorliegen-
der Variabilitat Bodenverhalt-
nisse angepasst

Baupraktische Bewertung
ermittelter Durchlassig-
keitsbeiwerte:

wahrscheinlich starke
Beeinflussung Durchlassig-
keit durch Bautatigkeit

(z. B. durch Aushub)

keine erwartete Beeinflussung
Durchlassigkeit durch
Bautatigkeit

Fachkenntnisse bei Ermitt-
lung der Infiltrations-
rate/k-Wert:

Privatperson ohne
Fachkenntnisse

Fachbiro fiir Baugrund-
gutachten, Geotechnik etc.
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Der resultierende Korrekturfaktor berechnet sich wie folgt

fie = Fos = Praatiode € 1

Der Korrekturfaktor fy.inode Stellt eine Bewertung der Bestimmungsmethode dar.
Insbesondere methodenspezifische Unsicherheiten der Ergebnisse werden mit
diesem Faktor gewichtet. Informationen zur Eignung von Bestimmungsmethoden
sind ergdnzend mit Anhang A, Tabelle A.1 in Abhdngigkeit des
Versickerungsverfahrens und der Bodenart gegeben. Vorzugsweise sollte der
Durchlassigkeits-beiwert fur Planungen durch Feldversuche bestimmt werden.

Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelle: in Anlehnung an BAKEMAN et al. 2014)

Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren
-fnuu

Grofflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (= 1 m 1
Kleinflachige Feldversuche
— kleine Testgrube/ Probeschurf [< 1 m’) 0.5
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0¥
— Open-End-Test D&
Laborveriahren mit ungestorten Proben |z. B. Permeameter] D7
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0t
Sieblinienauswertung fur Sandboden
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Olaf Jagielski

VERSICKERUNGSLEISTUNG

Eignung der Testmethoden (sh. Anhang A)

Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

Tabelle A.1: Einordnung von Methoden fiir die Durchlassigkeitsbestimmung in anstehendem Boden

Methode Normung / Quelte | Ergebnis Ergebnis- Eignung fiir
qualitat fur
Projektpta- | Planung Bodenart Versickerungs-
nung. anlage
Abschatzung mit DOIN £220
Boden- oder DIN 18194
Geodaten-Karten Cl ’ 5
[EckeL MANN Z0105) Ersteinschar-
Abscharzung mit | DIN 19682-2 2ung; fche fir olle 2l
Bodenansprache DIN EN IS0 146881 Bemessung
DIN EN 150 144B8-2
[ECKELMANN 2005]
iii:ﬂfﬁn DIN 150 11277 Sandbaden g&;féjliiende
2 0 DIN EN 150 17892-4 [Feinsand/ 'Q i
DIM 18194 - 5 Schachte,
breitstufige i s
k-Wert Sang) den bei Becken
Laborversuche DIN 19683-9
ungestorie Praben DINEN IS0 17892-11
[z. B. Permeameter- | DIN 19472-1
Versuch, Stech- alle alle
zylinderbodenprobe|
Bohrlochmethode | DIN EN 150 22282-2 pla";’lms' Rigalen,
(z. B. Open-End-Test | (Srecxer 1905) grundiage Schachie,
(MasrRADI 2012) d alle unter Umstan-
i den bei
Becken
fur
Dappelzylinder- DIN EN IS0 22282-5 Bemessung cchiammunas. | ETSickerungs-
Infiltromerer DIN 19582-T u;lemp‘indli%;e flache,
Infiltrations- und steinarme H;lsd;?ﬁﬁ[irei
rae k Boden Becken
ader -
Kleinflachiger [MaHaBAD! 2012] ke Wer
Probeschurf [s 1 m? | WooDs-Batiarn et
al. 2015)
11 11
Grofflachige Test- [Managao 2012} e i
grube/Probeschuri | Woons-BatLARD et Infiltrations-
b1 al 2015 B




VERSICKERUNGSLEISTUNG sh. kapitel 5.3.3.6/ Anhang a)

Empfohlene Nachweisfuhrung der Sickerleistung

Fir die Berechnung wird die bemessungsrelevante Infiltrationsrate optimalerweise durch Versuche
vor Ort bestimmt (Anhang AJ. Die Versuchsstandorte sind Uber den Standort der geplanten Versicke-
rungsanlage so zu verteilen, dass unterschiedliche Untergrundverhaltnisse erfasst werden. Bei gro-
Ber Heterogenitat der Bodenverhaltnisse ist der Abstand der Versuchsstandorte zu reduzieren. Als
Mindestanforderung fir die Anzahl der Versuchsstandorte/Probenahmen sind folgende Vorgaben bei
Versickerungsanlagen in Siedlungsgebieten einzuhalten:

I Bei kompakten/flachenhaften Versickerungsanlagen ist mindestens ein Versuchsstandort je
150 m’ Sohlenfliche der Versickerungsanlage erforderlich.

I Ubersteigt die Lange der geplanten Versickerungsanlage 10 m, ist bei heterogenen Bodenverhalt-
nissen mindestens ein weiterer Versuchsstandort vorzusehen. Bei grofleren Versickerungsanla-
gen sind Versuchsstandorte mindestens alle 25 m der Anlagenlange anzuordnen.

Anhang A
Bestimmung der

Wasserdurchlassigkeit

Olaf Jagielski

Die Entleerung|von Versickerungsanlagen ist von der Infiltrationsrate des anstehenden Bodens ab-
hangig. Die Infiltrationsrate wird bei der Bemessung nach GL. (5] mit dem Durchlassigkeitsbeiwert
(z. B. ki -Wert bzw. ki) beschrieben [siehe 5.3.3.6). Der sorgfaltigen Bestimmung der bemessungsrele-
vanten Infiltrationsrate kommt daher eine zentrale Bedeutung zu. Die Bewertung der Bodenverhalt-
nisse und der Versickerungsversuche durch Begutachtende aus der Bodenkunde oder Geologie wird
empfohlen. Fiir die Bemessung sollte die Infiltrationsrate grundsatzlich fiir die Bodenschicht be-
stimmt werden, Uber die das Wasser in den Boden infiltriert. Bei oberirdischen Anlagen ist dabei der
Einfluss einer bewachsenen Bodenschicht zu beruicksichtigen (siehe 5.2.3.2). Die Ergebnisse der un-
terschiedlichen Bestimmungsmethoden sind nach Tabelle A.1 mit einem Korrekturfaktor bei der Be-
messung von Versickerungsanlagen zu korrigieren (siehe 5.3.3.6).
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BODENAUSTAUSCH NICHT SICKERFAHIGER SCHICHTEN

(sh. Kapitel 5.3.1)

Die Art der Versickerungsanlage und die ortlichen Gegebenheiten
bestimmen die Einbautiefe und die maRgeblichen Bodenschichten, tber die

Wasser aus der Versickerungsanlage in den Boden infiltriert. Bei Bodenaustausch unterhalb von VerS|c|<erungen

geschichteten Bodenprofilen sind mafigebliche Bodenschichten zu wahlen, (I\/Iulden, Rigolen, etc.) zur Verbesserung des

um die bemessungs-relevante Infiltrationsrate festzulegen. Die : : =~

malgeblichen Bodenschichten sind bei zentralen Versickerungsanlagen in Sickerverhaltens ist nun mog“Ch

einem Bodengutachten auszuweisen, bei dezentralen Versickerungsanlagen

wird dies empfohlen. Bei oberirdischen Anlagen muss bei der Festlegung S ST Rigileitoros Al Zu

Behandlung

der bemessungsrelevanten In-filtrationsrate fir die Bemessung die
vorhandene oder geplante bewachsene Bodenzone bericksichtigt werden;
die jeweils geringere Durchlassigkeit ist maRgebend. Undurchlassige
Schichten kdnnen in Abstimmung mit der Wasserbehdorde durch Aushub
oder Bohrungen durchstoRen werden, um den Anschluss an tiefer liegende
geeignete, durchldssige Bodenschichten herzustellen (Bild 3). Der
Aushubbereich ist mit versickerungsfahigem Feinsandboden zu verfiillen,
der gleichzeitig Giber ein gutes Filtrationsvermdgen gegentliber
eingetragenen Stoffen verfiigt, frei von schadlichen Vorbelastungen
(Einhaltung der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) § 8 Abs. 2,

zum Beispiel BM-0 nach ErsatzbaustoffV) und filterstabil gegenliber dem 2 entsprechend 5.2.1 a entsprechend 5.2.1 MHGW
angrenzenden BOden |St Unter dieser Voraussetzu ng kann der naCh 521 gering durchidssige Anschluss durch Bahrung durchldssige gering durchlassige Anschluss durch Bohrung durchiassige
erforderliche Abstand a zum MHGW ab Oberkante der ausgetauschten Bodensetiont s sl 5= odensaient e s B
Boden-schicht bzw. der bewachsenen Bodenschicht gemaR Bild 3 angesetzt Fameionen HERL

werden.
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VERSICKERUNGSWIRKSAME FLACHE EINER RIGOLE . kapiel 6.4

Anderung bei der Ag ,, — Berechnung:

Versickerungswirksame Flache ist nun die benetzte Flache auf halber Hohe

6.4.2 Bemessung

Im Einfachen Verfahren wird bei der Berechnung von Rigolen vereinfachend angenommen, dass die
Versickerungsflache As konstant ist, homogene Untergrundverhaltnisse vorliegen und dass Uber die
gesamte Zeit eines Einstauereignisses in der Rigole der mittlere Wasserstand h=/2 vorliegt. Die Ver-
sickerungsflache As der Rigole entspricht der benetzten Fldache des Rigolenkdrpers, tiber die Wasser
in den Untergrund infiltriert. Bei langgestreckten Rigolen (Linienbauwerken) kénnen die Stirnflachen
vernachldssigt werden. Die Versickerungsflache A: ist anlagenspezifischen Besonderheiten bzw. ori-
lichen Bodenverhaltnissen gegebenenfalls anzupassen, sodass nur die Flachen bericksichtigt wer-
den, tiber die Wasser in den Boden gelangen kann.
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Unter diesen Annahmen betragt die mittlere Versickerungsflache Asm einer quaderfarmigen Rigole
gem&B GL [17]:

s (bﬁq $2. %“) Lg+ (bq- %“) . 2= (bp+ he) - Ly + b - Mg (17)
mit
Asm m’ mittlere Versickerungsflache Rigole
b m Breite der Rigole
hr m Hihe der Rigole
Ln m Lange der Rigole
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NACHWEISES FUR DEN MULDENUBERLAUF . apitel 6.5.2/6.6.1

Um einen Muldeniberlauf mit ausreichender hydraulischer Leistungsfahigkeit auswahlen zu kénnen,
ist ein Bemessungsabfluss fur den Uberlauf @,,;, in /s erforderlich [ScHNEIDER 2015). Im Einfachen
Verfahren erfolgt die Berechnuna von @,,; in I/s in zwei Schritten: im ersten Schritt wird nach GL. (30)
iterativ ermittelt, fur welche Regenspende ry,q ein (Uberlauf auftritt. Ergibt sich fur eine Dauerstufe D
ein Wert griiBer als Null, liegt ein Uberlauf vor. Die Regenspende ry., mit der kleinsten Dauerstufe,
fir die ein Uberlaufvorliegt, ist die maBgebliche Regenspende r,,;.

Vi = [(AC + 4y, - rmnq,-w'? ~Agm-k]-0-60-f; —Vy (30)
mit

Vg M Uberlaufvolumen der Mulde

Via m’ berechnetes Speichervolumen gemaf 6.3.2 fiir Bemessungshaufigkeit der Mulde ny

AC m’ Rechenwert fur die Bemessung, der sich aus der Summe aller an die Versicke-
rungsanlage angeschlossenen Teilflachen, multipliziert mit dem jeweils zugehtri-
gen Abflussbeiwert nach GL. (2] ergibt

Asm m’ mittlere Versickerungsflache

Anp ™ uberregnete Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage/Mulde des Mulden-

Rigolen-Elements

Mo V(s-hal Regenspende fiir die Bemessungshaufigkeit der Rigole n,

ki m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate nach GL. (5]
D min Dauerstufe des Bemessungsregens
f; - Zuschlagsfaktor

Muldentberlauf ohne hochwirksa
Nur 2-3 % der jahrlichen Regenmen

Im zweiten Schritt wird mit GL [31) fir die maBgebliche Regenspende r,,; der Bemessungsabfluss G,,;
berechnet:

Oui; = AC-107%- ryp — Aya - k; - 1.000 (31)
mit
Oui Ifs Bemessungsabfluss fr den Muldentberlauf

Tl /(s-hal maligebliche Regenspende des Muldeniberlaufs nach GL. (30]

Bei einer Bemessung des Mulden-Rigolen-Elements im Nachweisverfahren [5.3.3.3) ist der Bemes-

sungsabfluss Gy entweder als Maximalwert der Simulationsergebnisse oder mithilfe einer Extrem-
wertstatistik nach Arbeitsblatt OWA-A 117 auf Grundlage der Simulationsergebnisse zu ermitteln.

Schluckvermogen bei mind. 10 cm Anstauhohe y

Freibord 210cm Mul»denUbeflaur

/¢ ¥

ge gehen Uber den Uberlauf |

- deshalb in der Regel keine Beh| ndgjnierforderlich 3
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UBERFLUTUNGSNACHWEIS . kapitel 53.4

5.3.4.1 Grundstlucksentwasserung

Fur Versickerungsanlagen zur Grundstiicksentwasserung innerérilicher Grundstiicke muss ein Uber-
flutungsnachweis nach DIN 1986-100 erbracht werden, wenn der Rechenwert AC als Summenwert
aller abflusswirksamen Flachen des Grundstiicks griofier als 800 m® ist. Fur den Uberflutungsnach-
weis ist die zurickzuhaltende Regenmenge zu berechnen und deren schadloser Verbleib auf dem
Grundstiick nachzuweisen. Die zuruckzuhaltende Regenwassermenge Vg wird fur alle Schutzkate-
gorien nach Tabelle 8 nach DIN 1986-100 in der Regel fur eine Uberflutungshaufigkeit von n = 0,033/a
(T, = 30 al fur Versickerungsanlagen gemaf GL. [10) berechnet:

0 - &0
- [ﬂ5+ﬂ-:|rF) - W_FVAB D E-H-H

v _ ("ol (X7, Weps -Csl+ Ayl
ruck = 10.000
mit

Vi m’ zuriickzuhaltende Regenwassermenge im Rahmen des Uberflutungsnachweises

Cs - Spitzenabflussbeiwert Tabelle 9 siehe Kapitel 5.3.3.5

min Dauer des Bemessungsregens

Olaf Jagielski  Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

Tabelle 8: Hinweise zur Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshaufigkeiten fiir Versicke-
rungsanlagen (Quelle: in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118:2024)

Schutzkategorie

fiir Mensch,
Umwelt,
Versorgung,
Wirtschaft,
Kultur

Bereichsklassifizierung

Beispielhafte Nutzung

R,

—

1-malin T bzw. (n)

Uber
haufigkeit
1-mal in

Grundstiicks-

Grundstiicks-

Tbzw. (n)
offentlich

ung
mit

AC < 800 m*?

ung
mit
AC >800m*
und
offentliche
Enwwisserung

Entwdsse-
ol
rung

(1) gering

Bereiche, In denen das Wasser Uberwie-
gend schadlos und ohne Nutzungsein-
schrankungen auf der Oberfldche abflieBen
oder verbleiben kann: z. B.:

— offene Flachen abselts von Gebiuden
(groBe Grundsticke In L3ndlichen
Gebieten, Streusiedlungen, Griin- und
Freiflichen, Parks etc.)

— StraBen ohne Randbebauung

23a

(< 0,33/a)

22a

(< 0,5/a)

[0,1/a)

(2] manig

Bereiche, In denen Uberflutungen geringe
bis mittlere Schaden oder Nutzungsein-
schrankungen verursachen konnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden;
Z.B.:

— Wohn- und Mischgebiete mit Gebduden
ohne zu Wohn- oder Gewerbezwecken
genutzte Untergeschosse

— Parkplauze

25a

(s 0,2/a)

>3a

(€ 0,33/a)

20a

(0,05/a)

[3) stark

Bereiche, in denen Uberflutungen lokal

Zu groBeren Schaden ader Nutzungs-

einschrankungen fiihren oder die Sicherheit

und Gesundheit potenziell gefihrden

konnen;z.B.:

— Stadizentren

— Wohn- und Mischgebiete mit Geb3uden
mit zu Wehn- oder Gewerbezwecken
genutzten Untergeschossen

— Gewerbe-/Industriegebiete

— private Tiefgaragen

— Verkehrswege und Flachen von beson-
derer Bedeutung

— untergeordnete Strafenuntertlihrungen

— Bereiche mit starkem Geldndegefalle

s 0,2/3]

30a

(0,033/a)

Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit-
reichenden grofieren Schaden oder Nut-
zungseinschrankungen fiihren oder die Si-
cherheit und Gesundheit akut gefanrden
kbnnen;z. B.:

Bereiche mit Kritischer Infrastrukiur
Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbahnhofzu-
gangen

Ubergeordnete Unterfihrungen
offentliche Tiefgaragen

:10a

[<0,1/a)

50a

(0,02/a)

ANMERKUNGEN

Arbeitsblatt DWA-A 118 enthdlt 5.3.4.

(3] Nach DIN 1986-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchfuhrung ein
nachweises kann bel AC < 800 m’ die Bemessungsnaufigkeit Ur AC > 800 m’ angeselzi werden.
[b) Weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 und Uberflutungspriifung nach O

s Uberflutungs-

IN EN 752/
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UBERFLUTUNGSNACHWEIS . kapitel 53.4

Bestehen die befestigten Flachen des Grundstiicks zum Beispiel um mehr als 70 % aus Dachflachen
und nicht Uberflutbaren Flichen, wie Innenhbfe, ist die Uberflutungspriifung nach DIN 1986-100 fur
eine Wiederkehrzeit T, = 100 Jahren nach GL. (10) fur Regenspenden rojie iterativ zu fuhren.

Beim Uberflutungsnachweis muss nachgewiesen werden, dass die zuriickzuhaltende Regenwasser-
menge vollstandig und schadlos auf dem Grundstiick verbleiben kann. Dies kann durch die Bereitstel-
lung von zusatzlichem Speicherraum oder durch Einstau in der Fldche erfolgen. Im Zusammenhang
mit Betrachtungen zur Uberflutungssicherheit im Sinne von DIN EN 752 sind auch fir Grundsticke
mit AC kleiner 800 m’ Uberlegungen anzustellen, welche Schadenswirkung von einem Versagen der
Versickerungsanlage ausgehen kann und es ist gegebenenfalls eine Notentwasserung vorzusehen.

Ist der Anschluss eines Uberlaufs der Versickerungsanlage an den &ffentlichen Entwasserungskanal
geplant und satzungsrechtlich mdéaglich, ist das Erfordernis einer Rickstausicherung zu prifen
[DIN 19846-100 und DIN EN 12056-4).
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Tabelle 8: Hinweise zur Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshaufigkeiten fiir Versicke-
rungsanlagen (Quelle: in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118:2024)

irhekl

Schut i

fiir Mensch,
Umwelt,
Versorgung,
Wirtschaft,
Kultur

ifizierung

Beispielhafte Nutzung

R,

1-malin T bzw. (n)

Uber
haufigkeit
1-mal in

Grundstiicks- | Grundstiicks-

T bzw. (n)
offentlich

ung El ung
mit
AC >800m”
und
offentliche
Entwasserung

mit
AC < 800 m*?

Entwasse-
o]
rung

(i gering

Bereiche, In denen das Wasser Uberwie-
gend schadlos und ohne Nutzungsein-
schrankungen auf der Oberfldche abflieBen
oder verbleiben kann: z. B.:

— offene Flachen abselts von Gebiuden
(groBe Grundsticke In L3ndlichen
Gebieten, Streusiedlungen, Griin- und
Freiflichen, Parks etc.)

— StraBen ohne Randbebauung

23a 22a

(< 0,33/a) (< 0,5/a)

[0,1/a)

(2] manig

Bereiche, In denen Uberflutungen geringe
bis mittlere Schaden oder Nutzungsein-
schrankungen verursachen konnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden;
Z.B.:

— Wohn- und Mischgebiete mit Gebduden
ohne zu Wohn- oder Gewerbezwecken
genutzte Untergeschosse

— Parkplauze

25a >3a

(< 0,2/a) (s 0,33/a)

20a

(0,05/a)

[3) stark

Bereiche, in denen Uberflutungen lokal

Zu groBeren Schaden ader Nutzungs-

einschrankungen fiihren oder die Sicherheit

und Gesundheit potenziell gefihrden

konnen;z.B.:

— Stadizentren

— Wohn- und Mischgebiete mit Geb3uden
mit zu Wehn- oder Gewerbezwecken
genutzten Untergeschossen

— Gewerbe-/Industriegebiete

— private Tiefgaragen

— Verkehrswege und Flachen von beson-
derer Bedeutung

— untergeordnete Strafenuntertlihrungen

— Bereiche mit starkem Geldndegefalle

< 0,2/3)

30a

(0,033/a)

Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit-
reichenden grofieren Schaden oder Nut-
zungseinschrankungen fiihren oder die Si-
cherheit und Gesundheit akut gefanrden
kbnnen;z. B.:

Bereiche mit Kritischer Infrastrukiur
Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbahnhofzu-
gangen

Ubergeordnete Unterfihrungen
offentliche Tiefgaragen

210a

[< 0,173

50a

(0,02/a)

ANMERKUNGEN

Arbeitsblatt DWA-A 118 enthalt 5.3.4.

(3] Nach DIN 1986-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchfuhrung ein
nachweises kann bel AC < 800 m’ die Bemessungsnaufigkeit Ur AC > 800 m’ angeselzi werden.
[b) Weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 und Uberflutungspriifung nach O

s Uberflutungs-

IN EN 752/
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BETRIEBSTAGEBUCHER FUR VERSICKERUNGSANLAGEN

7.4 Dokumentation

Unabhangig davon, ob eine Versickerungsanlage in Eigenleistung von privaten Bauherren oder im
Rahmen einer dffentlichen Ausschreibung durch eine Baufirma erstellt wird, muss die Anlage und
ihre Funktionsweise als Bestandteil eines Betriebshandbuchs gemaf 8.3 dokumentiert werden. Die

Dokumentation beinhaltet unter anderem eine Plandarstellung der Anlagen, Wartungs- und Betriebs-
hinweise aller Bauteile sowie Genehmigungen und Erlaubnisse. Sie wird von der fur die Planung zu-
standigen Person mit dem fur die Ausfihrung Verantwortlichen erstellt.

8.3 Betriebshandbuch

8.3.1 Allgemeines

Das Betriebshandbuch umfasst mindestens die Dokumentation und Betriebsanweisung der Versicke-
rungsanlage und ist im Bedarfsfall fortzuschreiben. Es ist dem Betreiber und gegebenenfalls der zu-
standigen Wasserbehiorde auszuhandigen und bei Eigentiumer- und Betreiberwechsel weiterzugeben.

8.3.2 Dokumentation Versickerungsanlage
Die Versickerungsanlage ist anhand folgender Unterlagen zu dokumentieren:

I Angaben zur Versickerungsfahigkeit und gegebenenfalls weitere relevante Aspekte des Unter-
grunds [mind. Hauptaussagen und Empfehlungen des hydrogeclogischen Gutachtens]:

I Bemessung lgof. Uberflutungsschutz, soweit integriert);
I Wasserrechtsantrag/Erlauterungsbericht (Genehmigungsplanungl;
I wasserrechtliche Erlaubnis;

I Bestandsplan der Niederschlagswasserableitung inkl angeschlossener Fliachen und Versicke-
rungsanlage.
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WARTUNG VON VERSICKERUNGSANLAGEN sh. anhang 8

Tabelle E.3: Betriebliche Malinahmen fiir Rigolen

Betrieb Mafnahme Typische Bemerkung
Haufigkeit
Funktions- Inspektion der vorgeschalte- |mindestens Vorbeugung Kolmation und
iberwachung |ten Behandlungsanlage einmal jghrlich  |Schadstoffeintrag
oder
nach Hersteller-
angaben
Inspektion der Einstiegs- und | mindestens Sichtpriufung auf Wasseraufstau
Kontrollschachte einmal jahrlich
Inspektion der Rigolenkdrper |nach Bedarf bei Kastenrigolen
Pflege und Reinigung der vargeschalte- |nach Hersteller-
Wartung ten Behandlungsanlage angaben
Pflege und Wartung Rick- nach Hersteller-
stauklappe angaben
Reinigung der Rigole nach Bedarf bei Kastenrigolen
laufspiilen und absaugen)
Instand- Reparatur oder Austausch nach Bedarf BeiVerschmutzung und nach-
setzung der vorgeschalteten lassender
Behandlungsanlage Versickerungsleistung: Neubau
der Rigole
Olaf Jagielski  Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

Tabelle E.4: Betriebliche Mafinahmen fiir Mulden-Rigolen-Elemente und -Systeme lin Erganzung
zu Tabelle E.2 und Tabelle E.3)

Betrieb Mafinahme Typische Haufigkeit | Bemerkung
Inspektion der Drosselein- | mindestens einmal
richtung jahrlich
Inspektion der Sicker- und |nach Bedarf
Verbindungsrohre
bei Abflissen von Flachen |durch Wasserbe- [gaf. MaGnahme in
der Gruppe S [Tabelle 5): | hirden fesizulegen, |Abstimmung mit der
Funktions- tiefenorientierte Probe- z.B. alle 10 Jahre |Wasserbehorde ergreifen
tberwachung nahme der bewachsenen
Bodenzone, Analyse auf
Akkumulation und Durch-
bruch von relevanten
gewasserschadlichen
Substanzen
Kontrolle des Muldeniiber- | mindestens zwei-
laufs mal jahrlich
Reinigung und Justierung |nach Bedarf
der Drosseleinrichtung
Pflege und Spiilung Sicker- und nach Bedarf
Wartung Verbindungsrohre
Reinigung des Mulden- nach Bedarf
tberlaufs
Reparatur oder Austausch |nach Bedarf
Instandsetzung S
der Drosseleinrichtung
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BELASTUNGSKATEGORIEN FUR NIEDERSCHLAGSABFLUSSE

Harmonisierung mit dem DWA-A 102-2 (sh. Kapitel 5.2.2)

Tabelle 5: Kategorisierung von Miederschlagswasser bebauter oder befestigter Flachen

Tabelle 5: Kategoris

" [Quelle: analogArbelvsblac DWA-A 102- 2/EWN-A 3-2:2020)

fousize.

Flachenart

(Kurz-
zeichen]

zeichen]

18K}

zeichen)

8K

Flachenkategorien:

Dicher (0]

tte Dachitachen < 50 m* und Dachflschen » 50m’ mit Aus-
nahme der unter Flachengruppe SO1 oder SD2 fallenden

Hof- und
[ wegeriacnen
vwl,
Verkenrs-
flachen V)

— FuB-, Rad- und Wehnwege

— Hof- und Wegeflichen ahne Kiz-Verkehr in Spart- und
Freizeitanlagen

— Hoffischen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn Fahr-
zeugwaschen dort unzulsssig,

— Garagenzufahrien bei Einzelhausbebauung

— FuBgangerzonen ohne Markistnde und seltenen Freiluft-
veranstaltungen

w1

— Hof- und Verkehrsfizichen in Wohngebieten mit geringem
Kiz-Verkehr [DTV < 300 Kfz/d oder < 50 Wohneinheiten),
2. 8. Wohnstrafien mit Park- und Stellplitzen, Zufahrten zu
Sammelgaragen
Park- und Stellplitze mit geringer Frequentierung
2. B. private Stelipiatze]

— Marktplatze

Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaliungen
stattfinden

Einkaufsstrafien in Wohngebieten

— Hof- und Verkehrsfisichen auferhatb von Misch-, Gewerbe-
und Industriegebieten mit manigem Kfz-Verkehr (OTV 300
Kiz/d bis 15.000 Kfz/d], 2. B Wohn- und ErschlieBungsstra-
fien mit Park- und Stellplatzen, zwischengemeindliche
Strasen- und Wegeverbindungen, Zufahrten zu Sammelga-
ragen
Park- und Stellpi3tze mit m3figer Frequentierung
2. B. Besucherparkplatze bei Betrieben und Amtern]
— Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit geringem Kiz-Verkehr
10TV < 2.000 Kf2/d). mit Ausnahme der unter SV und SVW
fallendan

Hof- und
Wegetlachen
i,
Verkehrs-
fiachen V)

— Verkehrsflachen auferhals von Misch- und Gewerbe- und
Industriegebieten mit hohem Kiz-Verkehr
D7V » 15.000 Kiz/d)

— Fark- und Stellplitze mit hoher Frequentierung
z-B. bei Einkaufsmarkten]

— Hof- und Verkehrsfichen in Misch-, Gewerbe- und Indust-
riegebieten mit mittlerem oder hohem Kiz-Verkehr
(DTV > 2,000 K2/, mit Ausnahme der unter SV und SVW
fallenden

Betriebsflachen
(B) und sons-
tige Fléchen
mit besonderer
Belastung IS]

Gleisanlagen (5] mit Schotteroberbau auf freier Strecke so-
wie im Bahnhafsbereich bis 100.000 Lv/d [Leistungstonnen
pro Tagl pra Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsfiachen von
Flughafen (F} mit Ausnahme der unter SF fallenden

BF

Landwirtschattliche Hofflschen [L) mit Ausnahme der unter
SL fallenden

BL

— Gleisanlagen (6] mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
> 100.000 Lt/d pro Gleis sawie

Gleisaniagen (G] mit fester Fahrbahn bis 100.000 Lt/d
pro-Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden

Dachfischen (D] mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der Ge-
samidachfiache] an Materialien, die im Niederschlagswasser
2u signifikanten Belastungen mit gewsserschidlichen Sub-
stanzen fiihren

Betricbsflachen
(B] und sonstige
Flachen mit
besonderer
Belastung (S]

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhdhter Beeintrich-

tigung der Niederschiagswassergualitat, 2. B.

- durch starken Rangierbetrieb oder stark frequentierte
Bremsstrecken

- bei Vegetationskontrolle durch Herbizideinsatz

Hof- und Verkehrsflichen auf Abwasser- und Abfallanlagen
[A) mit stark erhahter Beeintrachtigung der Niederschlags-
wasserqualitat, z. B. Flichen im unmittelbaren Umfeldvan

Flschen, auf denen Abfalle abgefiillt, verladen oder gelagert
werden

Dachflschen (0] mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der Gesamt-
dachilachel an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
Substan-

zen fihren

Hol- und Verkehrsfl3chen sowie Park- und Stellplatze V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und ndustriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrichtigungen der Nieder-
schiagswasserqualitat zu erwarten sind, z. B. Lagerflachen,
Zufahrien Steinbruch

SV bzw.

— Fiachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von Flug-
zeugen erfolgt

Flchen im unmittelbaren Umfeld von

Flschen mit Betankung ader Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschafliche Hofflschen und sonstige Flachen [L) mit
grogien 2B

Reiterhafe

oder landwirtschaftliche Hofflichen (L] mit sonstigen starken
Beeintrichtig der Nieders: qualitat, z. B.
Flichen zur Fahrzeugreinigung

Gleisantagen (G mi fester Fahrbahn » 100.000 Lt/d pro-Gleis
mit Ausnahme der unter SG fallenden

i
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(Kat. 1) gering
(Kat. [I) mafRig
(Kat. lll) hoch belastet

Einteilung in:

= Dacher (D)

= Hof und Verkehrswege (VW)
= Verkehrsflachen (V)

= Betriebsflachen (B)

= Sonstige Flachen mit
besonderer Belastung (S)
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BEHANDLUNGSBEDURFTIGKEIT

DWA-A 102-2 vs. DWA-A 138-1

Zielgewasser  Regelwerk Belastungskategorie | Belastungskategorie |l Belastungskategorie Ill
Oberflachen- Einleitung ohne Grundsatzlich geeignete technische Behandlung
. DWA-A 102-2 . :
gewasser Behandlung moglich erforderlich
Grundwasser DWA-A 138-1 Behandlung vor Versickerung immer erforderlich

Olaf Jagielski  Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis FRANKISCHE



ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h. kapitei 5.2.3

Versickerung Uber bewachsene Bodenzone vs. Dezentrale Behandlungsanlagen

4.1 Wasserwirtschaft

(...)

Die Zielsetzung einer wasserbewussten Siedlungsentwicklung erfordert, vor allem auch vor dem Hintergrund
des Klimawandels, Niederschlagswasser vor Ort zu bewirtschaften. Oberirdische Versickerungsanlagen sind

dabei unterirdischen vorzuziehen, da sie zusatzlich zur Versickerung die Komponenten der Speicherung und
Verdunstung beinhalten. (...)

5.2.3.3 Dezentrale Behandlungsanlagen

Grundsatzlich sind oberirdische Versickerungsanlagen unterirdischen vorzuziehen [siehe 4.1). Bei
Einsatz unterirdischer Versickerungsanlagen sind dezentrale Behandlungsanlagen vorzuschalten.
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BEHANDLUNGSMOGLICHKEITEN gsh. kapiel 5.2:3

Festlegung von Reinigungsanforderungen fur die verschiedenen
Belastungskategorien und -gruppen

Bewachsene Bodenzone Dezentrale Behandlungsanlagen
(Mindestmachtigkeit 20 — 30 cm) (z.B. DIBt-gepruft flr Verkehrsflachenabflisse)
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h kapitei 5.2.3

Fléchengruppen
und Belastungs-
kategorie nach

Gesamtwirkungsgrade bei
Bemessung und Betrieb

Zusétzliche Hinweise

Flachengruppen und Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone
Belastungskategorie i
nach Tabelle 5 z20cm z30cm
D [*]
Ll | keine Anforderung an AC / As
V1
BG1 bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in Rigale mit ny max. 2/a
Vw2
V2 AC [ Asm< 30 AC [ Asm <50
- ' bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in
Rigele mit nw max. 1/a Rigole mit nw max. 1/a
BG2
e AC [ Asms 15 AC [ A5 30
V3 i bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigole: Uberlauf in
BG3 Rigole mit my max. 1/a Rigole mit ny max. 1/a
sD1 I
502
SV bzw. SYW
SF [*)
111
SL
56
SA
ANMERKUNG
[*} Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, 502, SV, SWVW, SF, 5L, SG und 54
richten sich nach den rechtiichen Anforderungen und sind gaf. mit der zustandigen Behiorde abzustimmen.

Olaf Jagielski

Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

Tabelle 5 /IaFse3 Tlgelasto Stoffe

D [*1

VW1 Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit

| ausreichender Filtersandschicht und vorgeschaltetem

Vi 40% 50% [**] Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h,
Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s) gilt die

BG1 Reinigungsleistung als nachgewiesen

VW2

V2 I Mogliche zusétzliche

70% 65% [**] Sicherheitsaspekte

BF (Tauchwand,

z. B. dezentrale ;
) Absperrschieber,

Behandlungsanlage mit

BG2 ) S Beprobung auf
allgemeiner bauaufsichtli- .
cher Zulassung DIBt Schat_istoffakkumulqtlon

BL i etc.) im Einzelfall mit der

V3 80% 75% [*¥] zustgndlgen Behorde

abstimmen

BG3

SD1 Il

SD2

SV / SVW

SF [*

11l

SL

SG

SA

ANMERKUNGEN

(*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzustimmen.
(**) Der Wirkungsgrad /geisste stoffe PEZiET Sich ausschlieRlich auf die Referenzparameter Kupfer und Zink.
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h kapitei 5.2.3

Gesamtwirkungsgrade bei
Bemessung und Betrieb

Fléchengruppen
und Belastungs-

kategorie nach

Zusétzliche Hinweise

(...) Es ist in der Regel aus tkonomischen, dkologischen und febelie Thesss Tgeeto ot
technischen Gesichtspunkten nicht sinnvoll, Flachen bzw. D ]
Flachengruppen mit unterschiedlichen Anforderungen auf ein W1 Bei Versickerung (iber Versickerungsschacht Typ B mit
o o | ausreichender Filtersandschicht und vorgeschaltetem
und dieselbe dezentrale Niederschlagswasserbehandlungs- v 40% | 50% [**] | Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h,
o . . e Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s) gilt die
anlage zusammenzuschlieRen; die jeweilige Anforderung BG1 Reinigungsleistung als nachgewiesen
ergibt sich aus Tabelle 7. (...) w2
V2 I l\/_l('jglichg zusétzliche
70% 65% [**] Sicherheitsaspekte
BF . B. dezentrale (Tauchwanq,
ZB ) Absperrschieber,
BG2 ehandl_ungsanlage _mlt _ Beprobung auf
allgemeiner bauaufsichtli- Schadstoffakkumnulation
BL I cher Zulassung DIBt eto.)"im_Einzelfallumit der
V3 80% 75% [**] Zgzttlarf;?;%enn Behorde
BG3
SD1 1l
Flachen mit unterschiedlichen Anforderungen an die Nieder- $D2
schlagswasserbehandlung konnen an eine gemeinsame Mul- SV/svw
de oder ein gemeinsames Sickerbecken angeschlossen wer- SF " ¥
den. Dabei gilt dann fUr alle Flachen die jeweils strengste >
. - . SG
Behandlungsanforderung, welche sich fir eine der ange- %
schlossenen Flachengruppen ergibt (...) EONGEn

Olaf Jagielski  Niederschlagswasser -behandlung und -versickerung in der Praxis

(*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzustimmen.
(**) Der Wirkungsgrad /geisste stoffe PEZiET Sich ausschlieRlich auf die Referenzparameter Kupfer und Zink.
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h kapitei 5.2.3

(...) Es ist in der Regel aus okonomischen, okologischen und
technischen Gesichtspunkten nicht sinnvoll, Flachen bzw.
Flachengruppen mit unterschiedlichen Anforderungen auf ein
und dieselbe dezentrale Niederschlagswasserbehandlungs-
anlage zusammenzuschlieRen; die jeweilige Anforderung
ergibt sich aus Tabelle 7. (...)

Flachen mit unterschiedlichen Anforderungen an die Nieder-
schlagswasserbehandlung konnen an eine gemeinsame Mul-
de oder ein gemeinsames Sickerbecken angeschlossen wer-
den. Dabei gilt dann fur alle Flachen die jewells strengste
Behandlungsanforderung, welche sich fir eine der ange-
schlossenen Flachengruppen ergibt (...)
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Vermischungsverbot &

Priorisierung dezentraler Behandlung

Abnahme der angeschlossenen Flachen
/ Zunahme an Betriebspunkten
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h kapitei 5.2.3

vor Versickerung grundsatzlich

Rickhalt geloster Stoffe

Mehr Anwendungsfalle

fur Substrator Anlagen
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Fléchengruppen
und Belastungs-
kategorie nach

Gesamtwirkungsgrade bei
Bemessung und Betrieb

Zusétzliche Hinweise

Tabelle 5 /IaFse3 Tgelsste Stoffe

D [*1

VW1 Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit

| ausreichender Filtersandschicht und vorgeschaltetem

Vi 40% 50% [**] Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h,
Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s) gilt die

BG1 Reinigungsleistung als nachgewiesen

VW2

V2 I Mogliche zusétzliche

70% 65% [**] Sicherheitsaspekte

BF (Tauchwand,

z. B. dezentrale -
) Absperrschieber,

Behandlungsanlage mit

BG2 ) S Beprobung auf
allgemeiner bauaufsichtli- .
cher Zulassuna DIBt Schadstoffakkumulation

BL i 9 etc.) im Einzelfall mit der

V3 80% 75% [*¥] zustgndlgen Behorde

abstimmen

BG3

SD1 Il

SD2

SV / SVW

SF [*

11l

SL

SG

SA

ANMERKUNGEN

(*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzustimmen.
(**) Der Wirkungsgrad /geisste stoffe PEZiET Sich ausschlieRlich auf die Referenzparameter Kupfer und Zink.
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h kapitei 5.2.3

Die genannten Wirkungsgrade beziehen sich auf eine Bemessung der Behandlungsanlage mit einer kritischen
Regenspende von 25 I/(s-ha) (Regelung analog Deutsches Institut fur Bautechnik, DIBt 2017).

Hohere Zuflisse sind grundsatzlich durch ei-
nen Ruckstau auf die angeschlossenen Flachen, die Leitungsdimensionierung, einen der Behandlung

vorgeschalteten Speicherraum oder einen Notuberlauf, zum Beispiel in die offentliche Kanalisation, zu
regulieren (Hinweis: Betrachtungen zum Uberflutungsschutz, DIN 1986-100, lassen gegebenenfalls einen
Ruckstau auf der Flache zu). Ein Anspringen des Notuberlaufs muss wahrnehmbar sein (z. B. sichtbarer
Wasseraustritt) und eine Remobilisierung von Schadstoffen muss vermieden werden.

DWA-Vortrag 14. und 15.10.2024

Frage: Sind die Behandlungsanlagen ausschlief3lich ohne Bypass erlaubt, d.h. nur Vollstrombehandlung
oder ist auch eine Teilstrombehandlung maoglich?

Antwort: NUR Vollstrombehandlung
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h. kapitei 5.2.3

Zusétzliche Hinweise

hsl

<1 Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit
ausreichender Filtersandschicht und vorgeschaltetem
Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h,
Horizontalgeschwindigkeit 0,05 m/s) gilt die
Reinigungsleistung als nachgewiesen

Flédchengruppen Gesamtwirkungsgrade bei
und Belastungs- Bemessung und Betrieb
kategorie nach

Tabelle 5 TAFs63 Ngeldste Stoffe
VW1

| |
V1 409/ C
BG1
1

*]

DWA-Vortrag 14. und 15.10.2024 _

*]

Reine Dachflachen brauchen i.d.R. keine Behandlung mit DIBT-Zulassung,

Mogliche zusatzliche
Sicherheitsaspekte
(Tauchwand,
Absperrschieber,
Beprobung auf
Schadstoffakkumulation
etc.) im Einzelfall mit der
zustandigen Behodrde
abstimmen

z. B. dezentrale
Behandlungsanlage mit
allgemeiner bauaufsichtli-
cher Zulassung DIBt

diese qilt nur fur Wasser aus Verkehrsflachen. Trotzdem sind Kategorie
D" Flachen im allgemeinen zu behandeln, dass ,Wie" ist jedoch in
Abstimmung mit der Behorde auf Grund der grol3en Unterschiede in einer
moglichen Verschmutzung zu definieren!

ANMERKUNGEN

(*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behdrde abzustimmen.
(**) Der Wirkungsgrad /e isste sioffe D€Zi€ht sich ausschlieBlich auf die Referenzparameter Kupfer und Zink.
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ANFORDERUNGEN AN BEHANDLUNG h. kapitet 4.3

Unter Beachtung der qualitativen Vorgaben (Behandlung Niederschlagswasser) nach Tabelle 6 und Tabelle 7 kann
ein ausreichender, vorsorgender Grundwasserschutz im Allgemeinen sichergestellt werden. Fir bestimmte Stoffe,
zum Beispiel fur Biozide, Herbizide und geloste Metalle werden aktuell spezifische BehandlungsmalBnahmen
entwickelt. Hierfur sind mit der zustandigen Wasserrechtsbehorde gegebenenfalls im Einzelfall Anforderungen
festzulegen. Chlorid aus dem Winterdienst kann aktuell in keiner Behandlungsanlage zurtickgehalten werden; eine
Konzentrationsminderung erfolgt nur tGber die Verdiinnung im Grundwasser.
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0% HINWEISE /KOMMENTARE

Aus der DWA-Vortragsreihe zum neuen DWA-A 138-1
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HINWEISE UND KOMMENTARE

= Streusalze kann akutell keine Behandlungsanlage handeln und erzeugt Probleme fur die Vegetation
» Empfehlung ist die Abkehr vom Streusalz
= Das DWA-A 138-1 gilt nicht fur Wasserschutzgebiete
= Aus Au (undurchlassige Flache) wird AC
» AC = Summe der angeschlossene Teilflachen, multipliziert mit einem entsprechenden Abflussbeiwert C
= Abflussbeiwerte C wurden aktualisiert und erganzt
» Eine Harmonisierung der Abflussbeiwerte wird angestrebt auf Basis der DIN 1986-100

= f,und f, gelten nur im Einfachen Bemessungsverfahren, wobei f, die Ungenauigkeiten im Gegensatz zum
Simulationsverfahren ausgleichen soll

= Abflussbeiwerte sind Empfehlungen - es kann davon Projektbezogen abgewichen werden
» z.B. bel steilen Einzugsgebieten erhohen sich in der Regel die AbflUsse
= FUr geloste Stoffe beziehen sich die Anforderungen auf die Referenzparameter Kupfer und Zink

= Ziel ist die Vollstrombehandlung (ohne Bypass), ggf. muss ein Speichervolumen vorgeschaltet werden
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WEITERE HINWEISE

= Versickerung uber bewachsene Bodenzone - Machtigkeit 30 cm:
» Schmutzpartikel AFS 63 werden zu nahezu 100% in der Bodenzone zurlckgehalten
» geloste Stoffe werden auch unter Betrachtung der Mindestanforderungen zuruckgehalten
» Hierbei handelt es sich um Erfahrungswerte
= \Wartung/Instandhaltung fur Mulden wurde aufgrund von Erfahrungswerten deutlich erweltert
= Schadloser Einstau =12 cm, dieser Einstau auf der Oberflache gilt in der Regel als schadloser Einstau
» groldere Einstauhohen sind auch moglich, aber objektspezifische Betrachtung ist erforderlich
» Hochbordhohe 12 cm = Ruckstaumoglichkeit auf Parkplatz
= Zur Bereitstellung des Uberflutungsvolumens darf die Mulde auch mit mehr als 30 cm eingestaut werden
> Gilt ja nur im Uberflutungsfall
= Abstande zu Nachbargrundsttcken sind nicht in der DWA-A 138-1 erfasst, aber es empfiehlt sich ca. 2 m
= Abstand Mulden zu Gebaude: Regelbeispiel geht von geneigter Baugrube aus

» Dbei senkrechtem Verbau, kann der Abstand anders geregelt werden
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Fragen

Anmerkungen

Diskussion .
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